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v Presentacion

Entre las matematicas del
monocultivo y las matemadticas

de la multiplicidad

Alberto Arribas Lozano

Antes de extenderse como una peste por el territorio, dice Vandana Shiva,
el monocultivo debe primero vivir y asentarse en las mentes. Convertido
en una forma dominante de relaciéon con el mundo -una racionalidad
extractivista, instrumental, uniforme, depredadora- el monocultivo
destruye la diversidad biocultural, y legitima la destruccion y su violencia
al presentarlas como progreso (incluso hoy, cuando el mito del progreso
estd en horas bajas).

Las matemadticas de la tribu europea, como las define astutamente Emmanuel
Lizcano en su capitulo del mismo nombre, con su modo particular de vivir,
pensar, calcular, medir, clasificar y ordenar, parecen

haber sido puestas a trabajar al servicio de esa 3

racionalidad delirante. COTADOR-MA?ORh:EOm

.

) .. . _ C(YRACACOM & DORCHAVA
En el tiempo confuso que vivimos, mientras Ve, ==

intentamos aprender a atravesar la tormenta que nos
anunciaron las y los zapatistas, el monocultivo —en sus
distintas dimensiones— sigue caminando despotico,
Venenoso.

;Hay, ahoray en el pasado, ‘tribus’ no europeas cuyas :]:]
matematicas hayan respondido a otra racionalidad ::]-

(otras cosmovivencias), alimentando maneras + jl : =
distintas de ser en y con el mundo? HAHOHID
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La respuesta es clara, y hasta cierto punto paraddjica: por supuesto que
las hay, aunque lo mas probable es que no las conozcamos. Es uno de los
trucos del monocultivo, lograr que no podamos ver otras cosas, aunque
estén ante nuestros ojos. Pensemos, por ejemplo, en los modos de percibir,
entender y relacionarse con el tiempo y el espacio.

En el mundo andino todo estd vivo - el rayo, la montana, el tiempo, los
astros, la papa, el agua, la semilla, el suelo, todo. Todo son (distintos tipos de)
personas, humanas y mas-que-humanas, ligadas por vinculos de reciprocidad,
interdependencia, complementariedad y crianza mutua. La persona-tiempo
es caminante, y en su caminar ciclico se va transformando. Aqui no hay
una concepcion abstracta y uniforme del tiempo, cada ciclo/afio tiene una
personalidad particular, no hay un retorno igual al anterior, y lo importante
es tener la capacidad de leer como el tiempo llega y toma su forma en un ciclo
determinado en un territorio determinado. Lugar y tiempo no se vivencian en
forma separada. Una de las acepciones de la nocién ‘Pacha’ remite justamente
al anudamiento entre estos dos elementos, que van de la mano y se constituyen
mutuamente.

Dibujo: Julie Valladolid
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En la cosmovivencia andina toda persona, ya sea humana o mas-que-humana,
solo es o llega a ser en relacion. Nada ni nadie es solamente igual a si mismo,
autocontenido, independiente (cada forma de vida esta habitada por las
otras formas de vida). Aqui el 1 es siempre mas que 1, es un uno desbordado,
heterogéneo, una red de relaciones, un ayllu. Como sefiala Grimaldo Rengifo
en su capitulo, Matematicas. Relatos populares, para el mundo andino quechua
todo tiene su pareja, todo viene en par, todo anda enlazado; lo importante aqui
no es la entidad/ser individual (una ficcion del pensamiento moderno/colonial)
sino el enlace, el vinculo, la juntura, la reciprocidad - la trama comunal/
comunitaria entretejida con la trama de la vida.

Cada persona va con su pareja, su par complementario' que es también
heterogéneo, mas que 1;y a su vez ese par entrelazado se derrama/desdobla
en una multiplicidad de conexiones. Por eso Rengifo, cuando habla sobre la
identidad y la equivalencia, nos dice que en el mundo Andino-Amazénico
dos mds dos no es necesariamente igual a cuatro. ;Qué matematicas pueden
dar cuenta -y emergen- de esta relacion con el mundo?

Regresemos a la medicion y organizacion del tiempo. Si la persona-tiempo es
cambiante, para una comunidad humana lo importante serd saber sintonizarse
con esos cambios, ajustarse y reajustarse a los ciclos diversos e irregulares.
Sintonizarse implica que una comunidad humana, en cada espacio-tiempo
concreto, tiene que saber conversar con las comunidades mas-que-humanas
(Apus, plantas, animales, astros, animas, etc., incluyendo aqui a la persona-
tiempo), escuchar/leer/sentir sus sefias, y cuanto mas preciso sea el sintonizarse
a las caracteristicas de cada situacion, mas fértil sera potencialmente el
resultado para el ayllu en su conjunto - por eso elaborar un ‘calendario’ no es
un ejercicio que se haga una vez y sirva para siempre sino que debe actualizarse
constantemente.

Es esta conversaciéon a muchas voces, siempre en proceso, siempre
aconteciendo, la que vaa ordenar el tiempo (los tiempos) de una comunidad,
marcando cudando y cémo debe llevar a cabo sus actividades, desde la
siembra o cosecha de un cultivo a la construccién de una casa, el cambio

1 Sylvia Marcos ha mostrado una légica similar en Mesoamérica. En Las mujeres
zapatistas reconceptualizan su lucha [http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_
arttext&pid=S1794-24892021000200197], habla de un universo epistémico que no se
basa en categorias binarias mutuamente excluyentes, y cuestiona nociones clave del
pensamiento moderno/occidental sefialando que: “En la cosmovisiéon mesoamericana
no existe un concepto de igualdad. El cosmos entero estd concebido de elementos que
se equilibran unos contra otros a través de sus diferencias’, un proceso que siempre estd
cambiando, siempre en movimiento.
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de autoridades y cargos, o las ceremonias, fiestas y rituales de caracter
agrocéntrico que “marcan la finalizacién de algunos ciclos al tiempo que
anuncian el comienzo de otros [...] La fiesta y el rito enlazan, celebran y
comprometen la reanudacion recreada de la vida™.

Esa reanudacion recreada de la vida, central en la cosmovivencia andina,
implica compartir y reciprocar con todos y entre todos (estamos ante un
sistema cosmocéntrico, no antropocéntrico) y se concreta en la esfera
econdmica en ldgicas y prdcticas de no-acumulacion.

Como dice Rita Segato, se contraponen aqui el sistema histérico de los
vinculos y el sistema historico de las cosas’. El ‘buen vivir Andino afirma la
vida digna, austera y en suficiencia, y rechaza el exceso y el desperdicio. Se
aleja de la nocion de progreso —de sus cuentas y sus cuentos- y del proyecto
del desarrollo, que no dejan de ser lo que el matematico palestino Munir
Fasheh, a quien Gustavo Esteva presenta en su capitulo, Una ventana abierta
al paisaje etnomatemdtico, sefiala como “mitos que nos enferman”, y de los
que es necesario desintoxicarnos.

Si damos un salto desde el mundo Andino-Amazoénico al mundo
Mesoamericano podemos ver dinamicas similares. Adentrémonos por
ejemplo en la regién Mixe, en Oaxaca, donde estaba enraizado Esteva.
En ese contexto, nos dice el investigador mexicano Emiliano Zolla*,
la antropologia lleva desde mediados del siglo pasado buscando con
insistencia los datos que le permitan reconstruir un calendario arquetipico
prehispanico, cuyo legado (supuestamente) habria sido conservado en esta
zona gracias al relativo aislamiento geografico y a la fuerza de la tradicion
entre los pueblos mixes.

2 PRATEC. Educacion y diversidad cultural. Orientaciones del Iskay yachay y Paya yatiwi.
[https://www.pratec.org/wpress/pdfs-pratec/ liskay-yachay-origenes.pdf?x59974]

3 En Contra-pedagogias de la crueldad (2018: 16), Rita Segato planteaba que: “De una forma
esquematica es posible decir que existen dos proyectos historicos en curso en el planeta,
orientados por concepciones divergentes de bienestar y felicidad: el proyecto histérico de
las cosas y el proyecto histérico de los vinculos, dirigidos a metas de satisfaccion distintas,
en tension, y en ultima instancia incompatibles. El proyecto histérico centrado en las
cosas como meta de satisfaccion es funcional al capital y produce individuos, que a su vez
se transformaran en cosas. El proyecto histérico de los vinculos insta a la reciprocidad,
que produce comunidad. Aunque vivamos inevitablemente de forma anfibia, con un
pie en cada camino, una contra-pedagogia de la crueldad trabaja la consciencia de que
solamente un mundo vincular y comunitario pone limites a la cosificacion de la vida”

4 Tiempos y espacios: pluralidad y calendario entre los Mixes de Oaxaca. [https://colmix.
org/wp-content/uploads/2020/07/Tiempos-y-espacios-pluralidad-y-calendario-entre-
los-Mixes-de-Oaxaca.pdf]

10
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La busqueda, sin embargo, no ha sido demasiado fértil, y no ha permitido
generar una imagen coherente de un modelo prehispanico de medicion del
tiempo. Segun Zolla,

Basta con que la etnografia intente [...] encontrar un sistema
general a partir de las formas de contar, enumerar y combinar
signos y numeros calendaricos (es decir, la existencia de un solo
calendario de veintenas o trecenas) para que los datos se revelen
contradictorios y francamente confusos. [...] Mas que una
matemadtica calendarica, las cuentas y registros encontrados en la
sierra Mixe aparecen ante los etndgrafos como una numerologia
arcana, sujeta al capricho de la magia y a la arbitrariedad de la
interpretacion adivinatoria.

Frente a estas (supuestas) incoherencias en los datos encontrados, la
interpretacion académica convencional/monocultural sefiala que se trata de
fragmentos incompletos, meras sombras y vestigios distorsionados de un sistema
calendarico complejo y robusto que colapsd, hasta su practica desaparicion,
tras la conquista y la imposicion del calendario cristiano colonial.

Monolito de la Piedra del Sol. Llamado Calendario azteca (Museo nacional de Antropologia e
Historia, Ciudad de México) https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Monolito_de_la_Piedra_
del_Soljpg Atribucién: El comandante, CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons
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Sin embargo, ante una mirada que nace del monocultivo mental, y que
afirma que lo que hay es insuficiente —es invalido— porque no se ajusta a
lo que esperaba encontrar, una mirada de la multiplicidad se abre siempre
a otras realidades. En este segundo caso, lo que hay no se toma como una
version distorsionada e inferior de lo que deberia haber; lo que hay es
completamente otra cosa.

Asi, como apunta Zolla, si la busqueda del calendario Mixe fracasa no es
porque los datos no sirvan, sino porque quienes buscan no son capaces
de pensar desde otras coordenadas. De hacerlo, se darian cuenta que aqui
no hay un calendario tnico sino multiples mediciones espacio-temporales
adaptadas a cada parte del territorio. Como sefiala el investigador,

No hay tal cosa como “el calendario mixe”. Lo que existe en la
Sierra, en cambio, es una multiplicidad de calendarios y una
serie de sistemas matematicos que dan cuenta de relaciones
especificas entre espacio y tiempo. Es ocioso buscar “el
calendario” en su forma singular, porque el tiempo para los
mixes no es separable del espacio geografico en el que viven y en
tanto ese espacio es diverso, variable y discontinuo, el tiempo y
los sistemas para medirlo y entenderlo también lo son.

Las practicas calenddricas de los Mixes estan intimamente ligadas a la
orografia de la Sierra y a la complejidad de la meteorologia de la regién,
que al combinarse producen gran diversidad de espacios ecoldgicos. En
este contexto, ser capaces de entender y predecir (sintonizarse con) la
variabilidad climatica, en particular los distintos tipos de lluvia y viento, las
temperaturas, y su interaccion con los diferentes ecosistemas, es clave para
las comunidades. Asi, el proceso de elaboracion de los calendarios locales
demanda una practica sistematica de observacion, registro y andlisis de
los cambios en el clima y los ecosistemas que tienen lugar en una zona
particular, buscando patrones especificos.

Como explica Jorge Ishizawa en su capitulo, Notas sobre una ensefianza
culturalmente sensible de las matematicas, poniendo como ejemplo la
confeccion de los tejidos andinos, la percepcion de patrones —una practica
que compromete el cuerpo entero, sin privilegiar unos sentidos sobre
otros— es un elemento central en los saberes-haceres y las formas de saber
propias de las culturas tradicionales orales.

12
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Esa informacidn, esos patrones, seran luego traducidos por los especialistas
mixes “en series combinatorias de nimeros y simbolos que, una vez
incorporados al ritual, sirven de guia” para pautar el ritmo, el momento,
y el modo de realizar sus actividades cotidianas a lo largo de un ciclo
determinado, incluyendo las tareas en la milpa o en el bosque, los rituales,
las fiestas comunales, etc. Por eso ningun calendario es idéntico alos demas,
aunque compartan algunos rasgos comunes. La Sierra Mixe, subraya Zolla,
puede entenderse -y como vimos mas arriba, lo mismo aplica para el
contexto Andino-Amazdnico-, “como una region poblada de pequenos y
sofisticados relojes que miden multiples temporalidades”; y los calendarios,
mads que meras sombras, son “instrumentos vivos capaces de dar cuenta de
lo diverso, lo multiple y lo infinito”.

Elmonocultivo, en las mentes ylos territorios, dafia aquello que se encuentra
a su paso, es una logica de conquista y de muerte. Los cuatro capitulos que
componen este pequefio libro son ventanas abiertas a otras experiencias/
cuerpos/historias/comunidades/saberes —aquellas que el monocultivo ha
intentado hacernos creer que no cuentan—, y a otras cosmovivencias que
tejen y afirman la regeneracion de la vida y su diversidad. Alimentan asi la
posibilidad de un didlogo intercultural imprescindible, y en ese caminar
nos ayudan a imaginar también unas matemadticas que permitan contar
otros mundos. La lucha es por la vida.

Calendario Comunal de la Biodiversidad 2020

Sabia: Erlina Sejekam Wajajai
Elaborado por: Profesora Olguith Ferndindez Lucero.

Calendario awajtin de la Comunidad Nativa Shampuyacu. Rioja, San Martin. Pera

13
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Capitulo I

Matematicas. Relatos populares

Grimaldo Rengifo Vdsquez, Lamas, agosto 2023.

En general, enseniamos en las matemdticas como resolver
problemas que no tenemos, no problemas que vivimos.

El drea de matematicas se ha convertido en nuestras tierras, en una de las
mas complejas en su enseflanza y en su aprendizaje, particularmente en las
areas rurales. No alcanzamos, salvo casos excepcionales, las competencias
requeridas®, y las evaluaciones censales repiten anualmente el rito de la
exclusion a un sistema que parece, por la relevancia que ahora tiene la
computacion, no desear incluir a nadie que no haya hecho de la abstraccion
la forma privilegiada de comprender la realidad.

Todo hace suponer que nuestra diversidad se ha convertido en problema para
un sistema monocorde y jerarquico que no reconoce pluralidad de enfoques
y culturas educativas. Para el caso, la matematica de la tribu europea ha
devenido en la unica y verdadera, en el rasero desde el que se aprecian otras
formas de entender el nimero y la cantidad. Su episteme ha invadido, de
modo omnipresente el espacio cultural andino y amazénico, subsumiendo
las especificidades bajo un manto universal que ahoga las posibilidades del
dialogo intercultural.

Se afnade a lo anterior, el argumento del matematico palestino Munir Fasheh,
docente de la Universidad de Harvard, quien observa como irrelevantes los
contenidos de lo que se ensefia por su discrepancia con la realidad que se vive.

5 Fashed, Munir. Sanar de la supersticion moderna. En: Tejiendo Voces por la Casa
Comun. México, 2015: 45

6 Algunas de éstas en el nivel inicial son: “Resuelve problemas de cantidad, resuelve
problemas de forma, movimiento y localizaciéon. En primaria son, sumando a los
sefialados en inicial: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre; resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Estos mismos se aplican para la
secundaria

15
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La cultura de la yapa vs la cultura
de la resta

La invisibilidad, se entiende en estas historias populares, que
aunque uno exista fisicamente, no puede ser visto por nadie. La
gente pasa por tu lado, como si uno no existiera, como si fuera
invisible como ente social... la invisibilidad toma mayor fuerza
cuando todo el amor y atencion por la tierra se vuelve insignificante

con la introduccion de esquemas generales de produccion’ .

Estabamos con mis colegas pratecos en Andahuaylillas, Cusco, a inicios del
siglo XXI, acompafniando un Diplomado en Educacién Intercultural que se
llevaba a cabo en las instalaciones del CCAIJO, un centro de capacitacion
regentado por Jesuitas. Entre clases y clases, muchos de los que estabamos
en sus instalaciones saliamos al local del Municipio distrital para hacer uso
de las cabinas de internet y a sus calles para hacer compras a los tenderos
locales. Recuerdo haber ido a comprar frutas a una de estas tiendas que
venden de todo.

Sumando manzanas, naranjas y platanos, mi compra ascendia a 7 Soles.
Pagué con un billete de 10 Soles. La “casera” al darme los 3 Soles de vuelto,
no me dijo: 10 menos 7, igual a 3, sino, tomando como referencia 10, iba
entregandome sol por sol, agregando a cada moneda y de modo secuencial
la palabra: 8, luego, 9 y finalmente 10.

Lo usual en las aulas, cuando se simula una operacién de este tipo, es hacer
uso de la operacion de sustraccion o resta, tomando como referencia la
cifra de mayor cantidad.

7 Vander Ploeg, ].D. Papas y Metéforas. En: Tecnologias Campesinas de los Andes. Primer
seminario taller altiplanico de revaloracion del conocimiento andino. Oruro, 12 al 16 de
julio de 1988. PAC Oruro; PRATEC Lima, 1988: 131-150

16
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La jovencita que nos atendia era escolarizada, como muchas de las caseras
del mercado, quienes usualmente tampoco hacen uso de la operacion
llamada “resta”, sino de la adicion, siendo que muchas de ellas han estado
en las aulas.

A nuestra gente le cuesta sustraer. Tiene la cultura de la “yapa”, de la suma,
de agregar, de acrecentar, de abundar. Un comunero en una asamblea
comunal muy pocas veces dira: “estoy en contra de la opinién de lo que
dice fulano de tal”. Aun si su opinién fuese opuesta, siempre dira: “voy a
yapar” indicando que agregara su opinion a lo que se conversa.

La yapa hace parte de la cultura de la amistad. No es una cantidad
mensurable, y aparece a menudo cuando se compra a nuestras “caseras”
en el mercado, alguno que otro producto. “Es mi carifio” indican, cuando
se pregunta por el precio de lo agregado. Lo que la yapa afade es afecto,
ternura, un don que se promueve de cotidiano y que no tiene otro fin que
el de estimular la regeneracion perpetua de la gratuidad.

La yapa disuelve el intento de mercantilizarlo todo. Como todos sabemos,
el carifio es uno de los bienes que cuando se consume no se agota, mas bien
crece. La yapa estd en la raiz intima, en el meollo de una cultura que hace
honor a la abundancia afectiva, genera eso que las aymaras aluden como
expresion de la satisfaccion mesurada: “nunca falta”.

\
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La unidad de medida: el uno y la VAN
pareja

Se opone el contar cuentos o historias a las matemadticas, cuando
se trata de dos efectivas herramientas educativas. Se olvida lo que
tienen en comun que es la necesidad de interpretacion®.

La historia es corta. Alla por la segunda mitad de la década del 80, estuve
en Juliaca, conversando con capacitadoras de artesanas que tejian prendas
de fibra de alpaca para exportar a paises europeos. Estuve de visita en el
centro de capacitacion. Llegué al local justo cuando conversaban sobre el
sistema de pesos y medidas basadas en el kilogramo y en el metro. Lo hacian
porque los importadores que compraban las prendas, al inicio del proceso
eran condescendientes con las artesanas y recibian los textiles hechos a
mano con disefios de auquénidos andinos sin exigirles las precisiones
meétricas con que organizaban en sus negocios la venta de los textiles.

Muy pronto aparecieron los reparos de los compradores externos que hacian
peligrar la continuacién del proceso. Los tamanos de las prendas tejidas
localmente no encajaban con el llamado sistema universal de pesos y medidas
estandarizados, originando problemas a los vendedores: no se ajustaban al
cuerpo de los clientes. Las tallas confeccionadas en Juliaca tenian medidas
arbitrarias. Los importadores empezaron a exigir la uniformizacién del
tamano de las tallas en 4 grandes grupos: small, medium, large y extra large.
Como se sabe cada talla obedece a un estandar consensuado en cuanto a
medidas de largo, ancho y peso en las prendas.

Este asunto de las tallas pautadas no ocurria en la experiencia cotidiana de
las artesanas, porque las prendas las confeccionaban “al gusto del cliente”, las
tejian para sus conocidos. Como se sabe, una madre teje prendas a crochet o
palitos para sus hijos, maridos y familiares cercanos con dimensiones ajustadas
a las medidas del cuerpo de éstos. No teje para personas desconocidas, para
anonimos. Cuando lo hacen para los “gringos”, que los ven a menudo en sus
pueblos, tejen imaginando sus probables medidas, estableciendo analogias con
conocidas y conocidos suyos, cuyas medidas consideran se hallan por encima
del promedio local.

8 Paulos, John Allen. El hombre anumérico. Tusquets editores, 1988. Esparia
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El resultado es que las tallas no siempre encajan en el sistema del mercado
normalizado. Las unidades de medida usadas localmente, son las del
cuerpo: dedos, manos y brazos extendidos, etc. La prenda que se teje, desde
el inicio, tiene usuario conocido, va dirigido a alguien, es para alguien.
Algunas como mi madre, -que era costurera- usaban ademas la cinta
meétrica. Conocia el alfabeto al tiempo que usaba sistemas propios, como
sus manos, dedos, puiio, codos. El metro era una referencia mas, cuando
elaboraba un vestido que cosia a solicitud de una clienta del pueblo. La
prenda elaborada tenia una destinataria conocida.

Antes de dar la cosida final en su maquina de coser Hugsvarna a pedal, lo
probaba en el cuerpo de la duefia usando mil alfileres y cuanta tiza habia. De
este modo, conferia a la prenda la forma deseada, que variaba mucho entre
las mujeres del pueblo. Cada destinataria solicitaba ademas, detalles para su
vestido que hacia que las pruebas finales fuesen interminables. La diversidad
de cuerpos era extrema y los talles y gustos se exageraban en ocasion de las
fiestas.

Con estas destrezas manuales, para mi madre y las artesanas, el acceso al
mercado global tenia fecha de expiracion. Tenian ademas, en ese entonces
a las industrias textiles y sus maquinas rapidas como sus competidores
mas fieros. Si deseaban continuar en la brega, no habia otro camino que
someterse a los dictados de los importadores denominados alternativos,
-“mercado justo” le dicen-, o salirse de la asociacion de artesanas. Esto
supuso, entre otras cosas, ser originales en los diseflos y mds que nada,
aprender la tecnologia de la estandarizaciéon de tamafos a la que no
estaban acostumbradas. Como habia familia numerosa, la necesidad de
mantener los ingresos monetarios acicated la matricula de estas artesanas,
en las clases de alfabetizacion de la llamada matematica “universal” que
Emmadnuel Lizcano, el matematico espaiol, llama de la “tribu europea™.

9 Lizcano, E. “Las mateméticas de la tribu europea. Un estudio de caso”. En: Metaforas que
nos piensan. Sobre ciencia, democracia y otras poderosas ficciones. Creative commons.
2006. Esteva, a propdsito de este texto, acenttia un parrafo del mismo: “Las matematicas,
lo que suele entenderse como matematicas, pueden pensarse como el desarrollo de una
serie de formalismos caracteristicos de la peculiar manera de entender el mundo de
cierta tribu de origen europeo. Por ser sus primeros practicantes habitantes de ciudades
o burgos, podriamos llamarles la ‘tribu burguesa’ Y a sus matematicas, las matematicas
burguesas. Esas matematicas burguesas en las que todos (tal vez, sdlo casi todos) hemos
sido socializados reflejan un modo muy particular de percibir el espacio y el tiempo, de
clasificar y ordenar el mundo?” (Lizcano 2006, 189-90). Esteva, G. Una ventana abierta al
paisaje etnomatematico. 2018. Colombia
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Estar en Juliaca con las artesanas avivd mi recuerdo materno. Las clases en
Juliaca eran en quechua, lengua que apenas conozco, asi que me mantuve
merodeando el escenario. En la clase que recibieron las artesanas, me contd
la promotora, que sobrevino una dificultad.

No provenia de las artesanas jovenes que aprendian aun con problemas
el sistema propuesto, (aunque no siempre con éxito, pues se conoce de
ONGs exportadoras que tienen en Lima talleres para el toque final de
normalizacién de las prendas), sino de las abuelas que no entendian la
equivalencia entre su “juk”, “suk”, o “huk” (“uno” en distintos quechuas) y
el UNO del sistema métrico decimal.

Para ellas juk no era el equivalente al “uno solito” del sistema métrico
decimal. Juk era una pareja de nudos. Tampoco se trataba del iskay (“dos”
en quechua), sino de dos nudos con un enlace que los unia. La unidad —el
juk- no era “dos unos”, sino dos nudos y su vinculo, dos aros y su relacion,
dos nudos en ayni, en el que una parte se apoya en la otra, se trata de uno
con su otro.

Launidad es, paralos andinos quechuas, la pareja. Diez urdimbres para este
sistema textil andino, se cuenta como veinte para la mirada “universal”. Al
parecer, todo va en pareja en el mundo andino y amazoénico.

La pareja es mas que la unidad del sistema de medidas, es el fundamento, la
matriz, el nucleo fundante de la vida. JUK no es UNO. En los Andes todo
tiene su pareja, todo viene en par, todo anda enlazado. Lo crucial en la vida
es el enlace, el vinculo, la familia, la unién, la mutualidad, la juntura, el
tejido. El juk es el ladrillo basal sobre el que se erige la comunidad.

Para el “uno solito” existe una palabra quechua: “chulla”, que tampoco es
el uno aislado, auténomo, sino un nudo pidiendo su pareja, un nudo en
apetencia, alguien incompleto que solicita la completitud aparejandose con
el otro u otra para ser alguien. El “chulla” es el solitario en el mundo andino,
es el huaqcha, el huachito, el pobrecito, el triste, el que no tiene compaiiia,
una situacién transitoria, porque el mundo no puede ser habitado por
individuos sino por parejas: humanas, divinas y naturales. “Chulla” puede
ser entendido también como alguien en trdnsito entre el mundo natural y
el social, que tiene de uno y otro. Por ejemplo, el guardian del bosque en
la Amazonia es el “chullachaqui”, que tiene apariencia humana con un pie
humano y otro de animal.

20



Arribas, Esteva, Ishizawa, Lizcano, Rengifo

Hablando del bosque, agrego un par de historias. El caso de los cultivadores
de platano del rio Huallaga, y el de las tejedoras de El Naranjal, en Lamas.
La primera historia es personal. Naci y vivi mi nifiez custodiado por el rio
Huallaga, mi rio. De nifio mis padres migraron de Tocache, mi tierra, a
Tingo Maria. Tendria unos 8 afos y los fines de semana gustaba de estar en
las riberas donde atracaban las embarcaciones que venian con productos
para su venta a los comerciantes locales y de otras partes del pais.

En uno de esos botes a motor fuera de borda, venia una carga con gajos de
platano de seda, ese platano que se come apenas madura y que se exportaba
al mercado limefio. En el bote, aparte del timonel, venian un ayudante y el
duefio dela carga, ala sazén, mi tio. Mi tio se encargaba de las transacciones
comerciales con los duefios de camiones, en su mayoria tarmefos.

Quienes descargaban y contaban los platanos y los ponian a disposicion del
camionero y su gente eran el timonel y su ayudante. El ayudante sacaba los
gajos del bote y extraia de ellos los platanos de segunda calidad, de modo que
hubiese cierta uniformidad en el tamafo de los platanos a vender. El timonel
contaba la cantidad de manos de cada gajo. Usualmente cada gajo contenia
dos manos, si sobraba platanos de esta cantidad, los colocaban en otro lugar
donde accediamos quienes comprabamos estos sobrantes para venderlos en el
mercado local.

El timonel tenfa un sistema de registro contable muy singular de las
manos de platano a vender. No habia papel ni lapiz, y como eran cientos,
la memoria no alcanzaba. Idearon un sistema de representaciéon numérica
que tenia como soporte material un platano verde resinoso y un punzon
de madera que hacia las veces de lapiz. Cada puntada hecha en el platano
resinoso generaba un huequito oscuro por el cambio de color de la resina
al contacto con el aire. Cada huequito representaba un gajo de dos manos
de platano.

En el platano resinoso —que hacia las veces de quipu- y en dos hileras
paralelas estaba todo el sistema contable.

Lo que se veia en el platano era hileras de puntos oscuros. Cada punto,
hecho con el punzon, representaba un gajo (dos manos). Como decia
Rodolfo Kusch: “Por un lado, habia un signo, por el otro un trozo de la
vida que le correspondia. Vida y signo iban de la mano....”.
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De modo que, cuando el duefio de la carga de platanos preguntaba por
la cantidad de manos, el timonel miraba su “quipu verde” y le decia que
habia equis, nimero de manos. Lo interesante era que cada mano —como
dijimos- representaba 10 unidades del sistema contable de la tribu europea.

Como se sabe una mano para cualquiera tiene cinco dedos. Mas, esta
“mano de platano” contenia 10 platanos. Y cada gajo de platano tenia 2
manos o sea 20 unidades.

Mi tio que sabia multiplicar le mostraba al camionero el quipu verde -que
también lo conocia bastante bien-, en el que estaba la cantidad de manos
que estaba en el seno de la carroceria del camion. Mi tio para saber el costo
del producto, hacia dos operaciones de multiplicacion.

= Foto: Gladys Faiffer
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La cantidad de manos la multiplicaba por dos, para saber la totalidad de
unidades de platanos de acuerdo al sistema métrico decimal existentes en
el camion, y luego lo multiplicaba por el precio: 0.10 centavos por unidad.
Como podran imaginarse, habia una sarta de “quipus verdes” dada la
cantidad de platanos negociados.

Venia luego el acuerdo y arreglo de precios. El camionero por cierto, sabia
perfectamente cuanta cantidad de platano entraba en su camion. Por lo
demas, el precio final, como correspondia, venia con su yapa, que podria
ser platanos u otros productos que traia el bote y que gustaba al duefio del
camioén y su familia. El chofer tarmefio nunca andaba solo. Su mujer era
parte de la delegacion.

Lo que se observa en este ejemplo es el manejo de dos sistemas numéricos:
el del propietario de la carga de platanos, en el que la unidad es la pareja,
y el del comprador basado en la unidad del sistema métrico decimal®. Mi
tio se manejaba en ambos sistemas. Hablaba “dos idiomas numéricos™
el quechua amazénico, y el de la tribu europea aprendida en la escuela.
Cada uno tenia su espacio de realizaciéon. No dejé que la denominada
“matematica universal” invadiera su universo numérico o quién sabe,
entendi6é que ambos tenian su valor en su propio microcosmos. Practicaba
matematicas interculturales.

Lo de la comunidad de El Naranjal, Lamas, es breve. Ocurrid a fines del
mes de enero del 2020, a raiz de una visita con docentes, participantes de
la tercera version del Diplomado sobre Biodiversidad Andino-amazonica
y Educacién Intercultural a los espacios de vida de esta comunidad:
chacra, bosque, agua, y casa. Me tocé acompanar a uno de los grupos que
realizaban su practica de terreno. Luego de recorrer la chacra, el bosque
y los manantiales de agua, nos dirigimos a la casa de la familia que nos
acogio, nos brindé chicha, y nos invitd a sentarnos en unos banquitos en
su patio.

En este lugar, la abuela sacd los tejidos primorosos que ella hacia y al mismo
tiempo mostro el proceso del tejido, desde el hilado del algoddn, la colocacion
de las estacas, el amarrado de las urdimbres y el trenzado de la trama.

10 Lo que pasaba luego en “La Parada” de Lima, lugar donde llegaba y llega la fruta del
interior del pais, parece que, por lo que cuentan de las “Reinas de las frutas”, también se
rige por el JUK, en el que la unidad es la pareja. El sistema de las transacciones finales
con el publico consumidor de platanos era ya el que tenia como base el uno del sistema
numérico escolar: el de la tribu europea.
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Lo interesante, para nuestro cuento fue cuando nos mostré otras prendas
que ella tenfa en proceso de elaboracion y nos invitd a fijar nuestra mirada y
atencion en las urdimbres de la faja o chumbe que tenia a medio hacer.

La joven quechua que acompanaba a la abuela tejedora, sefialo y contd en
castellano el nimero de las urdimbres del chumbe. Conté 7 siguiendo la
vision matematica de su comunidad (eso que se llama etno-matematica).

El docente que alli estaba, atento a esta contabilidad, le corrigié y le dijo:
“son 14”. La joven enmudecio y se rectificé frente al docente, repitiendo el
nimero que éste dijo que era: “14”. Con este tema, entre otros, regresamos
a Lamas al local donde se desarrollaba el evento para elaborar la matriz de
saberes, el calendario y presentar una cartilla de saberes.

En la presentacion de los productos de la salida a terreno, volvimos sobre
el asunto del conteo de las urdimbres, surgio el tema del juk, de la pareja,
como la unidad de medida usual de las mujeres de las familias indigenas.
Conversamos ademas sobre la conducta usual de los docentes en aula
en situaciones como ésta. La correccion, en muchas de estas situaciones,
provoca el enmudecimiento de la tradicion para dar paso a la “verdad” del
docente. Fue un bonito tema de utilidad para la charla posterior sobre el
dialogo entre culturas educativas: ;qué implica ser docente intercultural?
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El tema de la localizacion: el
espacio cartesiano vs lugares
llenos

La interpretacion de la vida con esquemas ajenos, en cualquier
rincén del mundo, solo puede conducir a un malentendido terrible
y hacer a los hombres cada vez mds aislados, solitarios y menos

libres".

Hace algunos afos, a comienzos del 90 del siglo pasado estdbamos en
un café en los alrededores de la plaza de armas en Puno charlando con
el arquitecto Percy Arroyo, decano por ese entonces, del Colegio de
Arquitectos de Puno. Arroyo investigd esas construcciones cénicas que
existen en la pampa de Moho a orillas del Lago Titicaca. Se llaman Putucus,
de las cuales quedan pocos en la zona.

La charla no fue tanto de los materiales usados, suerte de tepes de tierra,
las dimensiones de las construcciones, su alto y didmetro, su uso como
vivienda o almacén, la ausencia de techos tejidos de ichu o paja brava, la
temperatura externa e interna, la puerta y su orientacion, la no existencia de
ventanas, el tiempo y la cantidad de personas que demora la construccion
de uno de ellos, su duracién y su abandono en épocas de inundaciones, etc.

No eran tanto esos detalles que Percy sabia bien, porque fue el tema de uno
de los trabajos que hizo en el Curso de Formacion en Cultura y Agricultura
Andina que PRATEC desarrollo, alla por la década del 90. Lo que me llamé
la atencion fue la eleccion del lugar donde se construian. Para mi, la pampa,
a pesar de recibir el efecto termo regulador del Lago, es un lugar frio por las
noches y caluroso al mediodia.

11 “Entrevista. Gabriel Garcia Marquez”. El Correo de la Unesco, octubre de 1991.
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El altiplano posee en un dia las temperaturas mas extremas de los Andes,
que hizo al gedgrafo aleman Carl Troll decir que se trataba de un clima
“de dia” pues en 24 horas se producen variaciones térmicas que en otras
latitudes corresponde a variaciones anuales. No era pues, a mi criterio y
mirada, el lugar donde harfa una vivienda.

Me advirtié que para los aymaras de la region, el espacio que aparecia
a nuestros ojos, en apariencia una pampa uniforme, vacia, estaba llena.
Era un lugar con una diversidad de pequefios microclimas que solo el ojo
entrenado y local es capaz de apreciar. Y me advertia que cada cosa, cada
casa, cada Putucu eran consideradas personas por los lugarefios y como tal,
cada uno de ellos tenia su lugar, su habitat, su territorio.

Y ese lugar donde se construia el Putucu, era para los locales, el adecuado,
porque el sitio no hacia conflicto con el camino del viento, con el camino
de las heladas, con el camino de las granizadas, con el camino de las almas,
con el de los cultivos, de las llamas y las ovejas. Concluia diciéndome que
para el aymara, eso que en geometria se llama espacio fuera de la persona, la
res extensa cartesiana donde es posible la geometria del espacio y el ambito
donde se despliega la voluntad humana, no existia en la vivencia local.

Que en vez de espacios existen lugares. Que los lugares estan trenzados por
caminos que los recorren una diversidad de entidades. Que estos caminos
ademas cambian en el tiempo y en las circunstancias, que no son fijos.
Y concluia argumentando que el aymara hace casa en el camino que le
corresponde a la casa.

Y que para este pueblo la sabiduria estriba en conocer el camino de cada
quien, la ruta que toca a cada quien transitar en su vida. Que la sapiencia
radica en evitar ocupar el lugar, el camino del otro, en no invadir la via
ajena. Que el humano tiene su camino, que las papas tienen lo suyo, y
que las casas (uta en aymara), como las llamas y alpacas tienen el propio.
Justamente el “suma qamana” (“bonito caminar” en aymara) es saber
transitar en la vida, el camino que nos ha sido asignado a cada quien.
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Los problemas de laidentidad y la
equivalencia: dos no es igual a dos.
Depende.

Los amautas ensefiaban a sus alumnos las cosas de su tierra y sus
creencias mediante cordeles, a los cuales agregaban nudos: eran los
quipus. Cada nudo equivalia a una palabra nuestra o a una idea.
Los usan auin hoy los indigenas para contar ovejas. Cada nudo
corresponde a una cosa. Por un lado, habia un signo, por el otro un
trozo de la vida que le correspondia. Vida y signo iban de la mano.
Era una virtud de las antiguas culturas, pero en el siglo XX hacemos
al revés, aprendemos los signos, técnicas, ciencias, pero no sabemos

con exactitud a qué aspecto de nuestra vida corresponden’.

Es comdn en los mercados andinos de provincia encontrar todavia
modalidades de trueque entre los comuneros que llevan alli sus productos
a vender o intercambiar. El trueque puede ser de un mismo producto, pero
lo usual es trocar productos agricolas diferentes o productos agricolas con
artesanias o productos agricolas con animales, hortalizas con tubérculos y
en general, la produccién local e incluso trueques o cambalaches de especies
de origen industrial, como cocinas o medicinas con gallinas o productos
agricolas. La diversidad de modalidades es extrema.

En mi vida de nifio salia con mi padre por el rio Huallaga a hacer lo que
se denominaba alli cambalaches. El tema era siempre las equivalencias en
el intercambio, un asunto de didlogos y a veces de charlas interminables,
didlogos con contenidos e interlocutores diferentes, unos entre conocidos y
familiares y otros con poco conocidos o desconocidos.

Pasa también, que no siempre el que lleva productos al mercado local (qato
en quechua) para trocar, los trueca todos con un cliente.

12 Kusch, R. “Un maestro a orillas del Lago Titicaca” En: De indios, portefios, y dioses.
1966. En: Didacticadeesta patria. Blogspot.com
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Usualmente son modos de vinculacion entre gente amiga, y el producto no
es mas que un pretexto para mantener la amistad.

Eso nos ha sucedido a todos cuando queriamos trocar o comprar todo el
contenido de una canasta de productos ofrecido y resolver de una vez por
todas el problema del tiempo que destina un casero a vender lo que trae al
mercado. Nos cuesta entender que €l o ella estan alli, no solo para vender
sino para renovar relaciones de amistad o para ampliarlo. Y que el mercado
no es solo de mercancias sino un lugar para compartir dones y afectos.

Puede que un kilo de camotes, si la produccion ha sido semejante al de las
papas, se intercambie con otro kilo de papas. En este caso las cantidades
en kilos son semejantes. Pero lo usual es que las paridades en cuanto a
cantidades, sea que éstas se expresen en kilos, arrobas, canastas, puiados,
cajones o cualquier “unidad de referencia” no sean equivalentes en cuanto
a que una arroba de maices sea trocada por otra arroba de cebada. Esto
varia y es arbitrario. Y aqui entran criterios sobre la performance de la
campana agricola, si fue buena, regular o mala para ambos o alguno de
los cultivos o crianzas. Entran también la relacién de cercania, amistad o
familiaridad y afecto entre los que truecan. Entran datos como los precios
de referencia en el mercado, etc.

Esta singularidad e irregularidad en los datos de cantidad en los
intercambios, hace dificil, para una mentalidad labrada bajo estas formas
de relacion entre cantidades, considerar que la forma: dos sea igual a la
forma dos. Cuando surgen este tipo de operaciones, la pregunta inmediata
que hace un nifo o nifa familiarizada con la matematica de la abuela, es
vincular la forma 2 con la realidad a la que se refiere.

De modo que para él o ella sera dificil asumir que 2 es igual a 2. La forma
abstracta 2 en este tipo de senti-pensares, no existe. La forma o el signo
estd vinculada con el contenido. Mds aun le debe costar horrores saber
que exista una forma o algo parecido que exista independientemente de la
realidad a la que se refiere, de modo que realizar la operacion mental de la
abstraccion, que es separar mentalmente una cosa u objeto de la realidad a
la que se halla unida no es sencilla. Reitero, lo que Kusch, refiriéndose a la
enseflanza que realizaban los amautas, decia: “Por un lado habia un signo,
por el otro un trozo de la vida que le correspondia. Vida y signo iban de la
mano”. Algo que usualmente los docentes de ahora no lo reflexionamos.
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La cultura del contar

El nuimero tiene la caracteristica de ser discreto (discontinuo) y
exacto, mientras que la cantidad es continua e imprecisa®.

Un docente me contaba, en un evento sobre educacion intercultural en
Andahuaylas el 2006, lo que hizo en su escuela rural intercultural en el area
de matematicas. Envid a sus estudiantes a hacer operaciones matematicas
con los cuyes de sus casas. La tarea consistia en contarlos y suponer que la
familia vendia alguno de éstos. El problema a resolver era jcuantos cuyes
quedaban luego de la venta y cudanto dinero entraba a la caja familiar?

Es un ejercicio de aplicacion del conocimiento aprendido. Se suponia que
los alumnos sabian sumar y restar. Este era el conocimiento previo. Se
trataba entonces de aplicar lo nuevo -la multiplicaciéon- para enraizarlo
en la nueva estructura mental en proceso de formacién y prepararlo para
nuevos aprendizajes.

Resulté que algunos estudiantes lo hicieron, pero otros no, siendo que
todos y todas criaban cuyes en sus hogares. Notd el docente que los que
no pudieron hacerlo, incluso eran los mas criadores. Preguntd a éstos las
razones del por qué no habian podido hacer la operacién practica, cuando
en clase demostraron saber sumar, restar y multiplicar. La respuesta fue:
“Nuestra abuelita nos dijo que es mala suerte contar los animales porque se
mueren. Por eso, no pudimos hacer la tarea”.

El ejemplo muestra que el nuevo conocimiento propuesto no encontrd en
la cultura familiar un soporte que le permitiese arraigar lo novedoso.

13 Bateson, Gregory. Mind and Nature. A Necessary Unity. Creskill, NJ, USA: Hampton
Press (original publicado en 1979). 2002: 212. En: Ishizawa, ]. Notas sobre una ensefianza
culturalmente sensible de las matematicas. PRATEC, junio 2008
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Hubo una suerte de “rebote cognoscitivo”. El conocimiento matematico
en poder del estudiante, siguiendo a Bowers", no hall6 en la abuelita la
estructura metafdrica cultural adecuada para extenderse. No es que la
abuelita no cuente, me imagino que algo de contabilidad aritmética debe
saber. Hemos escuchado en ocasiones a estas criadoras saber cudntos
machos son suficientes para las hembras que cria, pero parece que su
conteo no se guia por la sentencia galileana de que el libro de la naturaleza
esta escrito en lenguaje matematico.

De estos ejemplos esta poblado el mundo de nuestros comuneros andinos
y amazonicos. Muestran las dificultades que tenemos en el dialogo de
saberes en escuelas EIB y como se generan procesos de erosion cultural
con la mejor de las intenciones pedagogicas de hacer interculturalidad. No
se repard, en este caso, que lo que llamamos “matematicas” son vividas de
modo diferente por cada cultura. Ante una provocacion, como la sugerida
en este ejemplo, el mito incubado en la cultura andina que hace del contar,
en este contexto, signo de “mala suerte”, reacciona en boca de la abuela,
parapetandose en sus propios linderos y cerrandose a la posibilidad de un
dialogo empatico con quienes, pensando de otro modo, invaden de manera
poco respetuosa su habitat cultural poniendo en peligro su sobrevivencia.
Pasa lo mismo cuando se quiere medir la chacra sin entender que la
Tierra es también nuestra madre y que, a nadie en su sano juicio se le va a
ocurrir colocar un metro, a no ser en broma, para saber las dimensiones
cuantitativas que tiene el brazo de su madre.

La abuelita —en este caso- no soporto6 la intromisién y la consideré una
agresion cultural a su manera de entender la crianza de cuyes y reaccion6
impidiendo la realizacién de tal operacion®.

14 Dice Bowers: “Al no ser capaces de comprender en sus propios conceptos lo que es
totalmente nuevo para nosotros, nos vemos forzados a utilizar la experiencia pasada,
es decir lo que nos es ya familiar, como base inicial de la comprension de lo que de otra
manera permaneceria incomprensible. Nuestra experiencia pasada proporciona asi la
analogia que nos permite captar lo familiar en la nueva experiencia y extender nuestra
comprension. Este proceso retiene elementos de la analogfa familiar, asi como el lenguaje
para representarlo hasta que encuentra una estructura metaférica mas adecuada” En:
Bowers, Chet. Detrds de la Apariencia. Hacia la descolonizaciéon de la educacion.
PRATEC, Lima, 2002:92

15 Similar situacién ocurrié cuando acompafiaba a un grupo de docentes a una practica
de terreno en la comunidad de Vicos en enero del 2014. La abuela que nos recibia, dofia
Aurelia Lliuya, luego de una amplia charla en su casa sobre el cultivo del maiz, impidié
que mujeres que estaban con su menstruacion visitaran luego su chacra de maiz. Para
ella, mujeres con su menstruacion malograban el maiz que estaba en la plenitud de su
maduracion.
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Esto ocurre de modo frecuente y se debe a la manipulacion irrestricta de
un concepto (saber previo) que debe usarse precavidamente dentro de la
episteme que le corresponde.

La estrategia del conocimiento previo como parte de un proceso en el
aprendizaje de otros conocimientos encuentra su limite cuando se halla
frente a un conocimiento otro.

Tenemos que distinguir por un lado, si el contar de las abuelas tiene como
valor la exactitud, la precision o es algo referencial, aproximado y por ratos
ceremonial. El famoso “topo” por ejemplo, que muchos dicen que tiene un
tercio de hectdrea, es solo referencial. Un topo de papas no es semejante al
de maices, lo mismo que el topo que hereda un hijo que criara a sus padres
es diferente al topo que hereda el hijo profesional: varia. Si se piensa que
lo que dice, por ejemplo, esta pobladora quechua es exacto, puede llevar a
equivocos a la hora de contar con otra matematica.

Yo soy analfabeta, no he estudiado ni un dia en la escuela - sélo
haciendo tejidos y ceramica-. Yo sé matematica en mi cabeza
nomas, no sé sumar en el papel. 20 manos ya esta 100, asi le
cuento yo. Pobladora kechua'®.

Alguna vez conversamos con mi colega Ishaco en Andahuaylas sobre
el contar. Isaac Vivanco me decia, en una de esas noches de celebraciéon
andahuaylina, que habia visto a los comuneros de altura contar a sus ovejas
en las fiestas de marcacion de animales. Cuando narr¢ el cuento, era obvio,
en mi experiencia, que se referia a un ritual a la abundancia. La pareja,
duefia de la majada de animales, sean: alpacas, llamas, ovejas o vacas, luego
del ritual del marcachi realizado en el corral, se coloca en la puerta de salida
de los animales, que son obligados a salir de éste. En la puerta, la familia
empieza a contar desde uno, dos, luego se puede saltar a diez, cien, diez
veces cien, etc., y asi hasta que sale el ultimo animal. Mientras cuentan van
arrojando a los animales granos de amaranto llamado kiwicha, un cereal
presente en las invocaciones a la abundancia.

16 En: Belaunde, Luisa Elvira. Una aproximacion a las relaciones de género surgida de
la experiencia con los fondos rotativos y la recuperacion del territorio. Waman Wasi,
Lamas, julio, 2012.
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Con una mentalidad asi, a un nifio o nifla de nuestras comunidades le
cuesta entender, en sus clases de matemdticas aspectos como: precisién,
exactitud, regularidad, predictibilidad, etc. que se hallan en la base del
mundo de la tribu europea moderna.

Se requieren del docente, aparte del afecto y carifio por nuestra diversidad,
tres competencias: entender la episteme de la matematica de la tribu
europea, de la andino-amazodnica, y explorar caminos para navegar en
ambos sin erosionar y desacreditar lo propio, como lo que hacia mi tio en
el rio Huallaga.

(cartesiano).

Todos los cuerpos tienen
el mismo nivel ontoldgico.
Son dtomos y particulas,
sin zonas privilegiadas,
equivalentes,
imperceptibles por los
sentidos

Medible, mensurable,
vacio, uniforme.

Indicadores Matematica moderna Matematica andina
Unidad Uno Pareja —chulla
Espacio Espacio geométrico Lugar, lleno, ocupado, los lugares

tienen importancia desigual.
Lugares heterogéneos, con
diferencias cualitativas: “la chacra
es persona”.

Sitios de acuerdo a jerarquias que
cambian, es local y circunstancial.
Los centros ceremoniales como
lugares de conversacion ritual.

Procedimiento

Suma, resta,

La cultura de la yapa.

Geometrizacion del lugar:
el surgimiento del espacio
como “res extensa”.

numérico multiplicacién y division. “Namero” asociado a la entidad a
Numero: sirve para que se refiere: juk papa, juk sara.
contar...son entidades Dos no es igual a dos: depende.
discretas.

Cantidad: resultado de
medir.

Patron: regularidades que
se repiten.

Ambito del Todo es posible de ser Mundo no matematizado.

calculo mensurado y calculado. El contar, depende del contexto.
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Epilogo

Emmanuel Lizcano dixit?’

“Todos somos indigenas porque atin habita en cada uno el nifio
que ‘nacio alli’, aquel nifio avin no alfabetizado ni matematizado.
Un nifio que no accedia a las totalidades por agregacion de
unidades individuales. Un nifio que se desplegaba en un espacio
no homogéneo ni isétropo, que moraba en un espacio en el que se
distinguian lugares: inmensos, los mds oscuros; inaccesibles, otros
bien préximos...

...Un nifio para el que no regian los principios de identidad

o de no-contradiccion, ni los tajantes criterios conjuntistas de
pertenencia y exclusion. Un nifio que aiin sabia preguntarse: ;por
qué una cosa y la contraria no pueden ser al mismo tiempo? ;por
qué hay que estar necesariamente dentro o fuera? ;por qué no
dentro y fuera? ;o ni dentro ni fuera?”

17 Lizcano, E. (2004). Las matemdticas de la tribu europea: un estudio de caso. Texto de
la conferencia pronunciada en el II International Congress on Ethnoamthematics,
Ouro Preto, Brasil, 5-8 de agosto de 2002. Publicado en Gelsa Knijnik et al. (eds.)
Etnomatemdticas, Universidad Santa Cruz do Sul, 2004, pp. 124-138
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Alegoria de la astronomia,
de una edicion de
‘Margarita Philosophica’ de
Gregor Reisch, publicada
en Basilea, 1508

Capitulo II

Las Matematicas de la tribu europea:
un estudio de caso

Emmadnuel Lizcano

Acaso el mayor problema teérico con el que se enfrenta el etnomatematico
sea éste: ;como decidir si son matematicas, o no, las operaciones que
ejecutan las gentes que estd investigando? ;como saber si hacen matematicas
o simplemente estan jugando un juego o llevando a cabo un ritual o dando
cierta forma a sus particulares creencias? El criterio mas sencillo, sin
duda, es el criterio de asimilacion. ‘Eso” que otros hacen son matematicas
si se parecen en algo a lo que a mi me ensefiaban cuando yo estudiaba
matematicas.

A este criterio de asimilacion suele seguirle la aplicacion de alguna
metafora organica. Si se parece poco a mis matematicas, hablaré de una
matematica —o una topologia, a una aritmética— embrionaria, infantil
o poco desarrollada. Si se parece mucho, y mas aun, si se parece a la que
yo estudiaba en cursos avanzados, diré que ahi puede observarse una
matematica madura o muy desarrollada. Lo decisivo, en cualquier caso, es
cudl es la vara de medir. Y esa vara es la matematica del etnomatematico.
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Imaginemos, sin embargo, por un momento, que a nuestro etnomatematico
le gastaron una broma. Y descubre, ahora, que la matematica que le
ensefiaron era una matematica indigena. De repente, se siente tan ingenuo
con sus matematicas como ingenuas consideraba que eran las matematicas
de aquellos pueblos a los que habia estado estudiando. ;Qué consecuencias
tendria esta revelacion sobre su trabajo? ;Cémo reconocerd y evaluard ahora
esas otras matematicas? Ahora, puede que incluso llegue a encontrarse
con alguien que le diga que sus calculos, aunque primitivos, en el fondo
también son calculos. Que no se preocupe, que también las suyas —las
nuestras— son matematicas.

(Aritmética burguesa?

Pues bien, podemos imaginar que esa situacion
imaginaria es la que se da en realidad. Las
matematicas que aprendimos y hoy ensefiamos
en escuelas o facultades son también matematicas
indigenas, es decir, ingenuas. Tanto un término
como el otro significan lo mismo: ‘nacido allf.
Y nuestras matemadticas, las que solemos llamar
simplemente ‘matematicas’, también nacieron alli,
en cierto lugar. Un lugar en el que habitaban, y
siguen habitando, ciertas gentes con una manera
muy especial de vivir y de pensar, con una manera
muy especial de medir, razonar y calcular.

) ’/
((_Arithmetica ],
\ AN

Detalle del grabado: The
El espacio coordenado cartesiano, los que ellos Cosmographical Glasse de

llaman nameros naturales, los principios que William Cuningham, 1559
gobiernan sus demostraciones... expresan sus

exoticas creencias, su curiosa manera de entender el mundo, de contar,
agrupar y clasificar las cosas... Creen, por ejemplo, que los cuadrados echan
raices. Y ensefian a sus retofios procedimientos para extraer las raices del
cuadrado. Creen que sélo es real lo que ven y, cuando quieren sacarle la raiz
a un cuadrado que no pueden ver, dicen que esa raiz no es real, que solo es
imaginaria, porque tampoco la pueden ver.

Vernos a nosotros mismos como otros. Extrafiarnos ante esas matemdticas
que se nos han hecho habituales de tanto usarlas. Mirarlas efectivamente
como habitos, como nuestra particular costumbre. Hacer etnomatematicas
con nuestras propias matematicas... quiza nos ayude a recuperar una mirada
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que no necesite ver, en su propia vara de medir, el criterio de medida de
toda matematica y de toda racionalidad.

No se trata s6lo, ni mucho menos, de una cuestion profesional, ni tampoco
—aunque ya seria bastante— de llevar también a las matematicas cierto
impetu relativista. Se trata de toda una cuestion politica. Pues seguramente
en el corazon mismo de las etnomatematicas se juega, como en pocos otros
frentes de batalla, la intima unién que existe entre las matematicas y las
formas de legitimacion —y deslegitimacion— politicas. Ese es el trasfondo
de estas reflexiones.

Trataré de poner en juego una hipétesis fuerte. Como en toda hipétesis, que
no es sino un tipo particular de metafora, se trata de mirar las cosas de un
cierto modo, de un modo que no es el habitual. Cambiar el lugar desde el
que se mira, a veces cambia también la mirada. Me propongo aqui adoptar
cierta perspectiva. Por formacion y por costumbre, solemos situarnos en
las matematicas académicas, darlas por supuestas (es decir, puestas debajo
de nosotros, como suelo fijo) y, desde ahi, mirar las practicas populares, en
particular, los modos populares de contar, medir, calcular... Asi colocados,
apreciamos sus rasgos por referencia a los nuestros.

Medimos la distancia que separa esas practicas de las nuestras, es decir,
de la matematica (asi, en singular) y, en funcién de ello, consideramos
que ciertas matematicas estan mas o menos avanzadas o juzgamos que
en cierto lugar pueden encontrarse ‘rastros’, ‘embriones’ o ‘intuiciones’ de
ciertas operaciones o conceptos matematicos. Las practicas matemadticas
de los otros quedan asi legitimadas —o deslegitimadas— seguin su mayor o
menor parecido con la matematica que hemos aprendido en las instituciones
académicas.

Pero, ;qué ocurre si invertimos la mirada? ;Qué vemos si, en lugar de mirar
las practicas populares desde ‘la matematica’, miramos la matematica desde
las practicas populares?

;Qué veria un algebrista chino, de ésos que despreciaban los primeros
misioneros jesuitas, al observar las practicas matematicas que desarrollaban
los Galileo, Descartes o Vieta que vivian en las ciudades centroeuropeas
de la época? Veria, ciertamente, una gente muy torpe en el manejo de las
ecuaciones algebraicas. Una gente en la que nuestro chino encontraria
‘rastros’ de ciertos conceptos, como los de zheng, fu 'y wu.
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Conceptos a los que esos exéticos europeos llamaban, respectivamente,
‘ndmero positivo’, ‘nimero negativo’ y ‘cero’, aunque el empleo que de
ellos hacian era ain muy primitivo. Veria que todavia en el s. XVIII de
su era, la cristiana, el pensador al que ellos mas apreciaban y llamaban
Emmanuel Kant, atin discutia si fu debia considerarse o no un niimero, al
que denominaba ‘negativo’, como si le faltara algo o fuera algo malo. Veria
también ‘embriones’ de ciertas operaciones, como la operacion xiang xiao
(o ‘destruccion mutua’), mediante la cual sus antepasados chinos habian
desarrollado un método con el que resolvian, desde tiempo inmemorial,
sistemas de ecuaciones lineales con varias incognitas. Y seguramente se
indignaria al enterarse de que ese método fue objeto de pirateria matematica
y llegd a estudiarse en Europa como el método de Gauss, borrando toda
huella de su origen.

Pero si nuestro algebrista chino fuera también antropdlogo (una especie
de etnomatematico chino de finales de la época de los Ming) no sdlo veria
impericia, soberbia y rapifia en esos matematicos europeos contemporaneos
suyos. Veria también —y esto es lo que me importa destacar ahora— que sus
matematicas no habian avanzado mads a causa de las particulares creencias
que sustentaba la curiosa tribu a la que pertenecian. Mejor dicho: como
es improbable que nuestro etnomatematico chino hablara en términos
de ‘avance’ o ‘retraso’ (exclusivos de la ideologia ilustrada caracteristica
precisamente de esa singular tribu), mas bien dirfa que las exdticas
matematicas de esos europeos expresaban su muy particular manera de
ver el mundo y las relaciones entre las personas.

Se explicaria, por ejemplo, las dificultades europeas para manejar el
concepto de wu, que en ocasiones intuian bajo el nombre de ‘cero,
poniéndolas en relacion con el obsesivo horror al vacio que experimentaba
esa cultura. Un horror al vacio que llevaba también a sus fisicos a llenar el
espacio de fluidos misteriosos (como ése que llaman éter) y forzaba a sus
pintores a llenar los cuadros de pintura, sin dejar que nada del lienzo vacio
(wu) original quedara a la vista al finalizar la obra. ;Cémo iban a moverse a
gusto con los nimeros positivos y negativos si carecian de los conceptos de
yangy de yin? ;Coémo no iban a considerar que sélo eran nimeros naturales
los niimeros positivos, si para ellos sdlo existia lo que estaba lleno, lo que
tenia entidad, y el resto eran sélo puras fantasias de la imaginacién, como
decia aquel tal Descartes para referirse a esos nimeros que, por eso, llamoé
nimeros imaginarios? ;Coémo no iba a parecerles absurda una operaciéon
como el xiang xiao (o ‘destruccion mutua’) cuyo objetivo era obtener ceros
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en una matriz de nameros, es decir, construir voluntariamente esos vacios
que tanto horror les producian?

;Coémo iban a desarrollar por si mismos el dlgebra matricial si no escribian
en filas y columnas, como siempre se hizo en China, sino al modo
indoeuropeo, en filas lineales sucesivas, como hacen con sus ecuaciones?

Pues bien, ésta es la hipdtesis fuerte con la que propongo jugar. Las
matematicas, lo que suele entenderse por matematicas, pueden pensarse
como el desarrollo de una serie de formalismos caracteristicos de la peculiar
manera de entender el mundo de cierta tribu de origen europeo. Por ser
sus primeros practicantes habitantes de ciudades o burgos, podriamos
llamarles la ‘tribu burguesa’. Y a sus matematicas, ‘matematicas burguesas’.
Estas matematicas burguesas, en las que todos (tal vez, sélo casi todos)
hemos sido socializados, reflejan un modo muy particular de percibir el
espacio y el tiempo, de clasificar y ordenar el mundo, de concebir lo que es
posible y lo que se considera imposible.

Que esas matematicas burguesas hayan conseguido ocultar los pre-juicios
y supersticiones en los que se basan, y asi imponerse al resto de tribus
y pueblos como ‘la matematica’ (en singular), no seria entonces razén
suficiente para erigirse en modelo de cualquier matematica posible. No
seria razon suficiente para que otras practicas mas o menos formales se
consideren —o no— matematicas en funcién del grado de semejanza con
esa particular matematica. Durante la Edad Media europea, cualquier
moral distinta de la catélica no podia percibirse como ‘otra moral’ sino
como pura falta de moral, como amoralidad.

sNo ocurre hoy otro tanto con la matematica? Otra matematica con unos
principios radicalmente distintos, o incluso sin principios en absoluto, una
matematica con otros criterios de rigor o que entendiera por demostracion
algo muy diferente, ;no nos pareceria que, en realidad, no es otra matematica
sino que, sencillamente, ‘eso’ no son matematicas? ;No diriamos, siendo ya
benevolentes, que es una matematica defectuosa, o una protomatematica, o
que, todo lo mas, contiene algunas intuiciones matematicas?

Consideremos, por ejemplo, la aritmética que, en la antigua China, se

despliega en el espacio formado por un tablero de jade de forma oval (pi
sien) inscrito en un rectangulo. En ella se urde la siguiente historia:
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“El Tso tchouan narra los debates de un Consejo de guerra: ;se debe
atacar al enemigo? Al Jefe le atrae la idea de combatir, pero necesita
comprometer la responsabilidad de sus subordinados, por lo que
empieza por consultar su opinion.

Asisten al Consejo doce generales, entre los que se cuenta él mismo.
Las opiniones estan divididas. Tres jefes rechazan entrar en combate;
ocho quieren entrar en guerra. Estos son mayoria y asf lo proclaman.
Sin embargo, para el Jefe, la opinién que cuenta con ocho votos
no tiene mas importancia que la que cuenta con tres: tres es casi
unanimidad, que es algo muy distinto de la mayoria. El general en
jefe no combatira. Cambia de opinion. La opinion a la que se adhiere,
dandole su tnica voz, se impone a partir de ahi como la opinion
unanime” (M. Granet: 1968: 248)

En esta particular aritmética, el nimero —y cada nimero— tiene un
significado que no es el que tiene en la aritmética de los libros en los que
tantos hemos sido escolarizados y socializados. ;0 debemos llamar a esta
ultima ‘la aritmética’ y decidir que la del Tso tchouan no es en absoluto
aritmética?

;Qué es lo que hace entonces el Jefe con los numeros? ;Sera que cuenta
mal? ;O sera que ni siquiera cuenta? ;Coémo puede distinguirse ‘mayoria’
de ‘unanimidad’ sin contar? ;O es que esos nimeros no son propiamente
nimeros? De demasiadas cosas hemos de despojar al otro para aparecer,
nosotros, como los unicos poseedores de la verdad (en este caso, de la
verdadera aritmética). Y demasiadas cosas hemos de inyectar, nosotros, en
el otro para poder descubrir en él — precisamente en lo que ponemos en
él y que no es suyo— indicios de verdad o racionalidad (en este caso, de
racionalidad aritmética).

Segiin Marcel Granet (1968: 135 ss.)'¥, para los chinos “los numeros no
tienen como funcién la de expresar magnitudes: sirven para ajustar las
dimensiones concretas a las proporciones del Universo (...) En vez de servir
para medir, sirven para oponer y para asimilar. Las cosas, en efecto, no se
miden. Ellas mismas tienen sus propias medidas. Ellas son sus medidas”.

;Qué son, entonces, para ellos los numeros? “Los numeros no son mas que

18 La Pensée Chinoise. par Marcel GRANET (1884-1940). Premiére édition, 1934. Albin
Michel, Paris, 1968, 568 pages.

40



Arribas, Esteva, Ishizawa, Lizcano, Rengifo

emblemas: los chinos se cuidan mucho de ver en ellos signos arbitrarios
que expresan forzosamente la cantidad”.

Elnumero chino, mas que medir, clasifica, tiene una funcién principalmente
protocolaria. Asi, el ‘uno’ es el ‘entero’, expresa el hueco o pivote (que
también se dice como tao) sobre el que gira la rueda,
desencadenando las alternancias, las oposiciones y
trans-fusiones de los opuestos entre si.

Estas oposiciones son las que se dicen en el ‘dos’,
que nada tiene que ver con la suma de ‘uno’
mas ‘uno: ‘dos’ es la Pareja en la que alternan,
distinguiéndose y con-fundiéndose, el yin y el
yang. La serie de los nimeros no comienza, pues,
sino con el ‘tres. A partir del ‘tres, primer nuimero, los
restantes nimeros son etiquetas de ‘lo numeroso’, de lo cual el ‘tres’ es la
sintesis: de ahi que en él se exprese la unanimidad. Sélo ahora empezamos
a entender la 16gica que lleva al Jefe a no declarar la guerra.

;Habremos de salvar el desconcierto diciendo, como hiciera Cassirer siguiendo
a Kant, que los nimeros de otras culturas (como esa aritmética pi sien), tienen
una ‘funcién simbolica’ mientras que los de la aritmética (o sea, los nuestros) no,
pues son numeros puros? Numeros puros, matematica pura, puras definiciones
y demostraciones... ;No deberia la antropologia aplicar aqui también toda la
reflexion sobre las practicas rituales de pureza que ha dedicado a las culturas
exéticas? ;Por qué cuando ‘el salvaje’ califica algo de puro corre el antropologo
a ver ahi un tabt, algo intocable para esas gentes, y sin embargo, cuando el
mismo adjetivo aparece en el contexto cultural en el que el antropélogo se ha
formado, ‘puro’ deja de significar intocable, es decir incuestionable, para venir
a significar ‘en sf’, ‘abstracto’ y otras coartadas por el estilo? Nuestros nimeros,
nuestra aritmética, nuestra matemdtica son puros por la misma razén que
ciertos animales lo son para los llamados salvajes: son puros porque no deben
tocarse, pues forman parte de ese sustrato de creencias fundamentales que nos
constituyen y sin las cuales se desfondaria el orden social.

;Es mas simbdlico el ‘uno’ excluido por la aritmética pi sien de la serie
numérica que el ‘uno’ de ‘la aritmética’ que inaugura dicha serie por
reiteracion sumativa de él consigo mismo progresivamente (o sea, el ‘uno’
de nuestra aritmética): 1, 1+1, 1+1+1...2
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Ciertamente, el primero funda una politica que construye unanimidades en
detrimento de las mayorias, lo cual es muy antidemocratico. Pero, del mismo
modo, sin el segundo, sin nuestro nimero, no podria procederse a un recuento
de votos que exige que cada votante sea tan ‘uno’ como ‘uno’ es otro votante
distinto, para poder proceder, mediante esta identificacion de lo diferente,
a una suma progresiva. Esa manera de contar y de sumar permite contar
mayorias en detrimento de las unanimidades y de las minorias (no en vano
suele hablarse de ‘aplastante mayoria’). Lo cual parece ser muy democratico.
Pero un ‘uno puro’ ;no deberia estar al margen de lo politicamente correcto?

;O no sera mas bien que tanto el ‘uno pi sien’ como el ‘uno democratico’ son
salvajes en el mismo sentido? Y si cada aritmética es indisociable de unas
adherencias simbdlicas y politicas que la constituyen como tal aritmética
;no seria mas propio hablar de una ‘aritmética ilustrada’ o ‘aritmética
democratica’ o ‘aritmética burguesa’, igual que hablamos de una ‘aritmética
pi sien’ 0 una ‘aritmética yoruba’?

La que hemos llamado aritmética yoruba revela con especial nitidez la
excepcionalidad de la ‘aritmética democratica’, aunque de esa excepcion
haya hecho regla el poder expansivo de la ideologia ilustrada. Para quienes
hablan yoruba (unos 30 millones de personas, contadas democraticamente,
una a una), la unidad usada para contar no es ese ‘uno’ indivisible que se
corresponde con el individuo que cuentan los censos a partir de Napoledn.
La unidad aritmética se corresponde mas bien con la unidad social, la
cual, en un régimen comunal como el suyo, es una unidad colectiva. Los
nimeros yoruba no son adjetivos o adjetivos sustantivizados, como los
nuestros (hijos del sustancialismo griego), sino verbos.

Verbos cuya actividad proyecta lo comunitario sobre los objetos a contar.
Asi, su sistema numeral tampoco comienza por el uno, pero por razones
bien distintas a las chinas o las platonicas.

Su sistema numeral comienza con agregados, en los que sélo después, por
un proceso de desagregacion o sustraccion, se van produciendo fracturas,
mediante el uso concurrente de las bases veinte, diez y cinco. Nada que
ver, pues, con el proceso conjuntista-identitario de construcciéon de la
serie numérica de los numeros naturales: 1, 1+1, 1+1+1, ... Los que, desde
pequeiios, hemos llamado ‘ndmeros naturales’ son tan poco naturales
como el individuo, el mercado o la evidente salida del sol cada mafnana.
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Es decir, su naturalidad es el refinado producto de una construccion social
muy determinada.

Mais riguroso —y mds respetuoso— seria asumir que el nimero no tiene
una significacién ‘en si’ y aceptar que tal significaciéon depende de los
usos y significados, particulares y concretos, con que cada cultura cuenta,
clasifica y ordena el mundo. Al margen de su estructuracion interna, que
es radicalmente diferente en cada caso, ;qué es lo que diferencia a unas
aritméticas de otras? La diferencia es, en el fondo, politica. Tal vez los
chinos o los yoruba no socializados en la aritmética burguesa sostengan
también que su aritmética es ‘la aritmética’.

No es improbable que, como casi todas las culturas, juzgaran la racionalidad
de otras formas de contar en funcién del grado de semejanza con su
particular manera de contar. Pero tampoco es improbable que, al llegar
a conocerla, afirmaran que la ‘aritmética burguesa’ parece basarse en la
particular creencia, caracteristica de esa tribu, de que los grupos humanos
se estructuran como los conjuntos de la teoria de conjuntos, de su teoria de
conjuntos. Es decir, que los grupos humanos se componen de individuos
atémicos, cada uno idéntico a si mismo, todos iguales entre si, numerables
y sumables.

Y seguramente, la democracia censitaria, basada en todas esas creencias,
les pareceria una forma muy primitiva de organizacioén politica, que se
ajusta a la particular aritmética desarrollada por esa tribu. Ni la aritmética
pi sien ni la aritmética yoruba son utilizables para efectuar el recuento de
una votacion de las llamadas democraticas. Esas aritméticas tampoco se
ajustan a esa racionalidad abstracta que tiene su correlato en la racionalidad
burocratica.
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Legalidad matematicay
legitimidad politica

Reivindicar, pues, la racionalidad de otras aritméticas, la legitimidad de otras
matematicas, parece, implicar también, por tanto, la racionalidad y legitimidad de
otras formas de gobierno que no pasen por las votaciones que suman individuos,
la racionalidad y legitimidad de otras formas de gestion y organizacion que
no pasen por las oficinas y despachos. Lo decisivo es la forma en que tanto la
aritmética, como la democracia censitaria, como la racionalidad abstracta
burocratica han llegado a percibirse en buena parte del planeta como ideales,
como las inicas maneras legitimas de contar, de tomar decisiones colectivas y de
organizar los asuntos comunes. Mds adelante abundaremos en ello.

Antes quiero sefalar que la que he postulado como ‘matematica burguesa’
o ‘matematica ilustrada’ no se limita a ser solo otra matematica, segun
aquella hipotesis inicial que estamos desarrollando. A diferencia de otras,
esa matematica manifiesta, ya desde su nacimiento, una decidida vocacion
anti-popular. Vocacion antipopular que llega hasta nuestros dias cuando,
por ejemplo, politicos, economistas y burdcratas descalifican razones y
argumentos por la sola, pero rotunda, razén de que no se ajustan a los
calculos o se basan en célculos erréneos.

Recordemos el célebre pasaje de Il Saggiatore galileano'® en cuyas metaforas
se funda todo el proyecto de la ciencia moderna y el papel que en él habran
de jugar las matematicas:

“La Filosofia estd escrita en ese vasto libro que estd siempre
abierto ante nuestros ojos, me refiero al universo; pero no puede
ser leido hasta que hayamos aprendido el lenguaje y nos hayamos
familiarizado con las letras en que esta escrito. Esta escrito en
lenguaje matematico, y las letras son los tridngulos, circulos y otras
figuras geométricas, sin las cuales es humanamente imposible
entender una sola palabra”

19 Galileo, G. (1623). Il Saggiatore. Roma: Giacomo Mascardi.
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;Qué cara pondrian los campesinos de Pisa al oir que un profesor de
matematicas habia dicho que la naturaleza era un libro? Siendo en su
casi totalidad iletrados, ;qué pensarian de ese tal Galileo? ;Que estaba
loco? ;Cémo va a ser la naturaleza un libro, escrito ademas en lenguaje
matematico, si ellos, que ni saben leer ni saben —menos aitn— matematicas,
llevan siglos entendiéndose con ella y haciéndolo con aceptables resultados?
;Qué querria decir para ellos que sin haber aprendido ese extrafo lenguaje
“es humanamente imposible entender una sola palabra®? ;Qué no son
propiamente humanos hasta que lo aprendan? ;Qué en realidad no han
entendido ni “una sola palabra” y que, por tanto, todo su saber resulta ser
ahora mera ignorancia? Todo el proyecto cientifico, y toda la racionalidad
ilustrada (y la politica que la acompana), pueden pensarse como una des-
comunal empresa contra las culturas populares y los saberes vernaculos.
Desde su origen, hasta nuestros dias, en que se ha disfrazado bajo el
lenguaje de la modernizacion y el desarrollo.

Pero ese proyecto, que hoy nos parece tan universal como ‘la matematica’, es la
empresa de unas pocas gentes, unos cuantos profesionales que hoyllamariamos
liberales, que habitaban unos burgos o ciudades de Europa Central y de
Inglaterra en las que se albergaba una infima parte de la poblacién. Que su
locura, su utopia —y sus matematicas— hayan llegado a imponerse en buena
parte del planeta, no puede hacer olvidar que la utopia y las matematicas de
aquella burguesia minoritaria son también una utopia y unas matematicas
indigenas. Indigenas e ingenuas, pues tanto un término como el otro significan
lo mismo: ‘nacido alli’. Y nuestras matematicas, las que solemos llamar
simplemente ‘matemadticas’, también nacieron alli, en cierto lugar.

Un lugar en el que habitaban, y siguen habitando, ciertas gentes con una
manera muy especial de vivir y de pensar, con una manera muy especial de
medir, razonar y calcular. El espacio coordenado cartesiano, los que ellos
llaman niimeros naturales, los principios que gobiernan sus demostraciones...
expresaban —y expresan— sus exoticas creencias, su curiosa manera de
entender el mundo, de contar, agrupar y clasificar las cosas... Creian, por
ejemplo, que los cuadrados echan raices (por influencia, seguramente, del
entorno agricola del cual aquellos burgueses acababan de separarse). Y
ensefian a sus nifos procedimientos para extraer las raices del cuadrado.

Como apenas daban importancia a los olores, sonidos, sabores... (a los que
llamaban ‘cualidades secundarias’) y sélo se fiaban del sentido de la vista,
crefan que solo es real lo que ven. Y, cuando querian sacarle la raiz a un
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cuadrado que no podian ver, decian que esa raiz no es real, que sélo es
imaginaria, porque tampoco la pueden ver. Creian también que el espacio
estaba formado por amontonamiento de puntos muy pequeiitos, que es
como debian sentirse amontonados en sus ciudades, todos ellos iguales
entre si. Y creian asi mismo que en ese espacio (que llamaban abstracto
o cartesiano) no habia lugares diferentes, cada uno con sus cualidades
propias, sino que los lugares eran indiferentes y todo el espacio era como un
inmenso solar arrasado, a semejanza del yermo sobre el que se extienden sus
ciudades y sus industrias. Las matematicas que nacieron alli son realmente
curiosas, pero mas curioso es aun que hayan llegado a imponerse como la
vara de medir cualquier otra matematica, tan indigena e ingenua como ésa.

En el texto de Galileo sobre la naturaleza como un libro escrito en caracteres
matematicos se condensa todo un programa de legitimacion del poder al
que aspira una minoria letrada, que ya serd dominante tras la Revolucién
Francesa. Y se condensa también todo un programa de exclusion.

Exclusion de los saberes populares como conocimiento legitimo, exclusion
de las lenguas vernaculas como lenguas de conocimiento, exclusion de los
sujetos concretos y de los hombres y mujeres del comtin como artifices
y controladores colectivos del saber, a partir de sus tradiciones y de los
significados que cada grupo humano construye y negocia en su interior.
Michel Foucault (1978: 131)* lo expresa con toda precision:

“No serfa preciso preguntarse sobre la ambicion de poder que
conlleva la pretension de ser ciencia? ;No seria la pregunta: qué tipo
de saberes queréis descalificar en el momento en que decis: ‘esto
es una ciencia’? ;Qué sujetos hablantes, charlantes, qué sujetos de
experiencia y de saber queréis infravalorar cuando decis: ‘Hago este
discurso, un discurso cientifico, soy un cientifico’? ;Qué vanguardia
tedrico-politica queréis entronizar para desmarcarla de las formas
circundantes y discontinuas del saber?”

Esta voluntad de exclusion esta ya presente en lo que las historias habituales
de las matemdticas consideran su nacimiento: la matematica griega. (Entre
paréntesis, esas historias de las matematicas no son narraciones menos
miticas que las que narran cualesquiera otros pueblos indigenas).

20 Foucault M. Microfisica del Poder. Segunda edicién. Ediciones La Piqueta. Madrid,
mayo 1979. Curso del 7 de enero de 1976.
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Valgan tres ejemplos de esa originaria voluntad de exclusion. El primero,
lo encontramos ya en el célebre letrero que amenazaba a la entrada de la
Academia platénica: “Nadie entre aqui que no sepa geometria”. El segundo,
puede apreciarse en el desprecio de los matematicos griegos hacia la

logistica, ese calculo practico con el que se realizaban las formas vulgares
de contabilidad.

Entre la logistica popular y la aritmética hay todo un abismo de burla
y desprecio. La logistica toma de los egipcios el uso de quebrados de
numerador la unidad, lo que para la aritmética pura es —literalmente—
una blasfemia: jpartir el sagrado uno!

En La Republica®, Platén nos cuenta qué opinién merece esa practica a los
matematicos: “Cuantos tienen conocimiento del nimero y de su esencia
se burlan de quien trata de dividir la unidad en si, y no lo permiten”. “Se
burlan” y “no lo permiten” desprecio y exclusion. El tercer ejemplo se refiere
a la introduccién en las matematicas del método de demostracién por
reduccion al absurdo.” Originalmente, demostrar en Grecia era literalmente
eso: de-mostrar, mostrar, poner ante la vista. Un teorema se de-mostraba
desplegando el dibujo con el que se iba construyendo la solucién.

Esta se iba haciendo e-vidente, es decir, visible, visible para cualquiera.
Al parecer, demasiado evidente. Tanto, que hasta el esclavo con el que
conversaba Sdcrates era un buen gedmetra por el mero hecho de hablar su
lengua verndcula, el griego. Habia que ocultar el proceso de construccién que
hacia de las demostraciones algo evidente para el hombre comtin. Habia que
borrar las huellas del proceso. El razonamiento por reduccién al absurdo,
que Euclides adopta a partir de cierto momento, permitira que la solucion
aparezca de repente, sin que nadie la presienta, como caida del cielo. Lo
curioso es que, ademas, al incorporar las matematicas el razonamiento por
reduccion al absurdo, lo que estan incorporando es la fuerza coercitiva que
tal razonamiento tenia en los debates en la polis ateniense. Fuerza coercitiva
que, una vez mas, se funda en una amenaza de exclusion.

Quien, ante la asamblea reunida en el dgora, quisiera descalificar la tesis
de un oponente, no tenia mas que mostrar que, de tal tesis, se sigue
necesariamente una conclusion que esta en contradiccion con algunos de
los topoi, los tépicos o lugares comunes de la tribu concentrada en el agora.
21 Reptublica, 525e. Véase también Parménides, 143a y El Sofista, 245a.

22 Véase un desarrollo mas amplio de este punto en el epigrafe “Ser/no-ser y yin/yang/tao”
en este volumen.
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Llevado a ese punto, el oponente quedaba enfrentado a la alternativa de
retirar su tesis o, de mantenerla, quedar autométicamente excluido de la
comunidad, pues contradecia alguno de los tdpicos o creencias basicas
compartidas por el grupo. Bajo el terror ante la expulsion a que se condenaba
a sl mismo si seguia sosteniendo su tesis, el disidente no tenia mas remedio
que retractarse inmediatamente. Dada la efectividad del método, Euclides
pronto lo incorporé a sus Elementos, utilizandolo incluso para rehacer
mediante su concurso demostraciones que, al parecer, eran demasiado
evidentes.

Aepitoma Omnis Phylosophiae o Margarita Phylosophica. Gregor Reisch, 1503. Friburg,
J. Schott, 604 p.
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The Cosmographical Glasse de William Cuningham, 1559

El mito matematico y la invencion
de la Historia

Ese borrar la huellas, ese empefio por hacer desaparecer los rastros, tanto de
las demostraciones como aquellos otros que pudieran delatar los prejuicios
de la tribu ocultos bajo cierta manera de hacer matematicas... es una
constante en las habituales historias de las matematicas. De la eficacia de
esa operacion mitica de ocultamiento de los origenes es fruto la sensacion,
hoy dominante, de que la matematica siempre ha sido una y la misma,
aunque con diversos grados de evolucion.

Asicomolacreenciaen que esa matematica tinica, mas o menos desarrollada
segun las épocas y los lugares, no responde a la vision del mundo de ciertas
tribus, sino que es de validez intemporal y universal. Muy cerca de aqui, en
el Nordeste brasilero, tuvo lugar uno de los episodios mas ilustrativos de la
funcién arrasadora que la burguesia ilustrada confiaba a sus matematicas.
Me refiero a la conocida como ‘revuelta de los quiebraquilos’. A finales del
s. XIX, los campesinos de una zona limitrofe con los estados de Sergipe y
Bahia selevantaron contra el sistema métrico decimal. Asaltaron comercios
y rompieron cuantas balanzas encontraban en su interior, pues —para
ellos— atentaban contra sus modos tradicionales de pesar, de medir y de
contar.

El ejército nacional entrd a sangre y fuego, acallo la revuelta e impuso el
sistema métrico que la burguesia revolucionaria francesa habia declarado
—como también los llamados derechos humanos— universal. El episodio
revela la intima complicidad entre un proyecto politico, un proyecto
matematico y un proyecto militar. El espacio, el espacio de todo el planeta,
debia remodelarse segun el modelo cartesiano.
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Sin lugares singulares a los que correspondieran funciones de medida
singulares. Sin solidaridades locales que densificaran ciertas zonas del
espacio, impidiendo que los puntos floten sueltos e iguales, como sueltos e
iguales habian de ser los individuos que el mercado necesitaba desgajar de
las redes de solidaridad tejidas por los gremios medievales o por los lazos
comunales y locales de ayuda mutua.

Pero mas significativa es aun la interpretacién que los representantes
actuales de aquella burguesia ilustrada suelen hacer de episodios como el de
los quiebraquilos. En un articulo publicado recientemente en un periédico
espafnol, Mario Vargas Llosa juzga aquella revuelta indigena como un
“rechazo de lo real y lo posible en nombre de lo imaginario y la quimera”.
Esta reescritura del acontecimiento ilustra a la perfeccion la inversion
ideoldgica con la que se ha reescrito toda la historia de la matematica,
y la historia de las ciencias en general. Es precisamente esa operacion
sistematica de encubrimiento y reescritura orwelliana incesante la que
hace, tal vez, tan inverosimil la hipétesis de una ‘matematica burguesa’ con
la que proponia jugar al principio.

Asi reinterpretadas, las practicas con las que los campesinos nordestinos
llevaban siglos pesando sus semillas y sus frutos, resultan ser, de repente,
una ficcién, algo imaginario, una quimera. Y, reciprocamente, un sistema
métrico decimal que sélo era universal en la imaginacion de unos cuantos
burgueses ilustrados, se convierte, como por arte de prestidigitacion en el
unico sistema real, el inico sistema posible. No es casualidad que nuestro
moderno ilustrado titule su articulo “;Abajo la ley de gravedad!”. Quien
desafie la matematica legitima correra la misma suerte que quien desafie la
ley de caida de graves: se estrellara contra el suelo. Lo que nuestro novelista
oculta es que contra lo que se estrellaron los campesinos del nordeste
brasilero fue contra el ejército. Alli y entonces, como aqui y ahora, la ley de
la gravedad se impone manu militari.

Federico Nietzsche* (1972: 44-45) intuyé como nadie hasta entonces el
secreto de la operacion ideoldgica que se oculta en el corazén mismo de lo
que llamamos ‘la matematica’ y ‘la ciencia’ todo el orden y regularidad, todo
el sometimiento a leyes abstractas que el fisico, el quimico o el matematico
observanenlanaturaleza...no sonsino proyecciones sobre ellas dela necesidad
de orden, regularidad y sometimiento de todos al imperio abstracto de la ley,
necesidad que es caracteristica obsesiva del hombre burgués.

23 Nietzsche, Federico (1972), Mas alla del bien y del mal, Madrid: Alianza..
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El los proyecta sobre la naturaleza y después reconstruye la sociedad y la
historia, con toda naturalidad, a imagen y semejanza de esa naturaleza que
ha construido.

No fue el ejército, fue la ley de la gravedad la que castigo efectivamente a los
campesinos de Bahia que defendian sus matematicas. ;Como es posible que
reinterpretaciones tan inverosimiles pueden llegar a tener un éxito y una
credibilidad tan extendidas? En esto cumple un papel fundamental el aparato
escolar. Ese aparato que también fue invencion de aquellos burgueses ilustrados
y que tan eficazmente ha contribuido a difundir, hasta el ultimo rincén del
planeta, su particular manera de ver y de estar en el mundo.

Nuestra aritmética, decia Wittgenstein, se sostiene como se sostiene
cualquier otra institucién social: porque mucha gente cree en ella. Sus
Observaciones sobre los fundamentos de la matemadtica son una fuente
inagotable de sugerencias para el etnomatematico, aunque las tribus de
Wittgenstein sean siempre tribus imaginarias. Ahi Wittgenstein (1987:
338)** compara la aritmética con la institucion bancaria: se desmoronaria
en cuanto la gente perdiera la fe en ella y corriera a sacar de alli su dinero.
Acabamos de verlo en Argentina. Dice una amiga mia que lo que sostiene
a los aviones en el aire es el miedo de los pasajeros. Nuestra aritmética es el
avion; el miedo que la sostiene, el temor reverencial con que todos hemos
internalizado en las escuelas las verdades matematicas. O, por volver a
Wittgenstein, los argumentos con que intentamos convencer a alguien de la
verdad de una proposicién matematica son “puro sinsentido y chichones”.

No quisiera terminar sin hacer una observacion que evite interpretar las
anteriores consideraciones en términos de una pelicula de buenos y malos.
En estas cuestiones todos somos indigenas. Pero todos somos, también,
colonizadores. Todos somos indigenas, pues en todos nosotros vive la memoria
de alguna abuela que, como mi abuela Rosa, alld en la Montafia cantabra,
media la superficie de terreno por ‘carros’, unidades de volumen que variaban
de un sitio a otro segun la fertilidad de la tierra. Todos somos indigenas
porque aun habita en cada uno el niflo que ‘naci6 alli’, aquel nifio ain no
alfabetizado ni matematizado. Un nifo que no accedia a las totalidades por
agregacion de unidades individuales. Un nifio que se desplegaba en un espacio
no homogéneo ni isétropo, que moraba en un espacio en el que se distinguian
lugares: inmensos, los mds oscuros; inaccesibles, otros bien préximos.

24 Wittgenstein, Ludwig (1987), Observaciones sobre los fundamentos de la aritmética,
Madrid: Alianza
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Un nifo para el que no regian los principios de identidad o de no-
contradiccién, ni los tajantes criterios conjuntistas de pertenencia y
exclusion. Un nifio que atn sabia preguntarse:

spor qué una cosa y la contraria no pueden ser al mismo tiempo?
spor qué hay que estar necesariamente dentro o fuera? ;por qué no
dentro y fuera? ;o ni dentro ni fuera?

Si, todos somos indigenas, ingenuos. Pero también todos somos
colonizadores. En mis exploraciones por la China de la época de los
Han (casi treinta siglos atras en el tiempo), topé por casualidad con unos
textos de adivinacién en los que aparecian unos ‘cuadrados magicos” de
significado cosmogoénico.

Por supuesto, ni las historias de la matematica china ni los propios textos
chinos de matematicas hacian la menor referencia a ellos. Se trataba de
supersticiones populares.

Pues bien, me sorprendi a mi mismo reivindicando la legitimidad
matematica de aquellos ‘cuadrados magicos’ cuando descubri que se
articulaban segtin potentes estructuras algebraicas: estructuras de grupo
conmutativo, grupos de transformaciones, grupos cocientes.... S6lo mas tarde
cai en la cuenta de que ese concepto no se habia desarrollado hasta la época
de Galois, en el s. XIX europeo. Entonces, los cuadrados magicos chinos,
seran matematicas porque Europa desarrollé el concepto de grupo en cierto
momento? ;O no son matematicas hasta el s. XIX de la era cristiana y empiezan
a ser matematicas a partir de ese momento? Mas aun, ;y si el concepto de grupo
no hubiera llegado a desarrollarse? ;los cuadrados magicos no serfan nunca
matematicas? jseguirian siendo meras supersticiones populares?

Ciertamente, parece que solo podemos pensar lo otro a través de lo mismo,
que tampoco nosotros, habitantes de la aldea global, podemos escapar a los
pre-juicios y pre-supuestos del lugar donde nacimos. Y lamatematicaala que
nacimos no era la que incorporaba los prejuicios de quienes hablan yoruba
o algun dialecto chino de los Han. Nacimos a la ‘matematica burguesa’, la
matematica que incorporaba los prejuicios de quienes hablaban alguna de
las atin balbucientes lenguas europeas pero solian pensar las matematicas en
latin, aquella lengua que ya ningtin pueblo hablaba, una de las escasisimas
lenguas no verndculas del planeta.
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Ya sabemos, desde Popper, que nunca se da un numero suficiente de
observaciones como para confirmar una hipotesis.

Para las hasta aqui acumuladas me basta con que hayan arrojado alguna
sospecha sobre la hipdtesis contraria, a saber, que matematica, como
madre, s6lo hay una. En cualquier caso, todo era nada mas que un juego.
Nada menos que un juego.
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Capitulo III

Notas sobre una ensefanza
culturalmente sensible de las
matematicas

Jorge Ishizawa. PRATEC. Junio 2008

¢Qué no son las matematicas?

En su popular libro El hombre anumérico, el matematico John Allen Paulos
se ocupa de disipar las principales incomprensiones que existen sobre las
matematicas entre nosotros, los legos:

1.

La incomprension que considera mas perniciosa es que las
matemdticas no son mds que calculo con numeros. Afirma que
los algoritmos y las reglas no dejan de ser importantes, pero que
es preciso senalar que se trata mas bien de una forma de pensar y
de un conjunto intrincadamente conectado de habilidades de nivel
superior. (Las habilidades de nivel basico son, por cierto, equiparar,
ordenar, aparear, separar.)
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2. Se cree que las matemdticas obedecen a una rigida jerarquia:
primero, la artimética, luego el dlgebra, el calculo, luego las
ecuaciones diferenciales, el dlgebra abstracta, el analisis complejo,
etc. Esta secuencia mas que un ordenado desplegarse de una idea
platonica, es una interpretacion privilegiada de un proceso histdrico
culturalmente determinado.

3. Se opone el contar cuentos o historias a las matematicas, cuando
se trata de dos efectivas herramientas educativas. Se olvida lo que
tienen en comun que es la necesidad de interpretacion.

4. La cuarta idea errénea es que las matematicas es para unos pocos.
Ciertamente, en la forma en que se han desarrollado las matemadticas,
hay quienes tienen mas facilidad que otros, pero al igual que leer y
escribir, puede ser til para todos y esta en la capacidad de todos
aprender a utilizar esa forma de pensar.

5. Otra idea erronea es la oposicion de las matematicas con el arte en el
sentido de que nos limita la libertad, la imaginacion y obliga a elegir
entre la vida y el amor, por un lado, y los ntimeros y los detalles por
otro.
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¢Hay en las matematicas algo mas
que numeros?

En su ultimo libro, Mind and Nature (2002: 212)**, Gregory Bateson**
distingue netamente nimero de cantidad. Numero dice, es un producto
del contar, mientras la cantidad es producto de una mediciéon. Es una
observacion que parece de Perogrullo, pero aclara sobre todo la relacion
de las matematicas y la ciencia. Mas adelante, hemos de ocuparnos de
esto. El numero tiene la caracteristica de ser discreto (discontinuo) y
exacto, mientras que la cantidad es continua e imprecisa. Mas aun, asocia
el nimero con los patrones o formas (patterns en inglés)”. Ejemplos de
patrones encontramos al por mayor en las culturas orales hasta el punto de
afirmar que ellos constituyen la base de su saber y su estrategia cognoscitiva
fundamental.

En consecuencia, vale la pena detenerse en lograr una comprension de lo
que queremos decir cuando hablamos de formas o patrones y ver cémo
no son necesariamente dependientes de los nimeros. Los ejemplos mas
cotidianos se refieren a las cartas de una baraja y a los dados. En efecto,
la familiarizacién con la baraja significa saber que el 3 es una columna
de espadas o diamantes o tréboles o corazones. El 4 es un arreglo de dos
columnas de dos figuras, mientras el 6 son dos columnas de tres figuras.
No se requiere contar las espadas, diamantes, tréboles o corazones, para
saber de qué carta se trata. Igualmente, en el juego de dados, el arreglo
de los puntos en la cara del dado nos dice, sin contar, cual es el resultado
del tiro. El 4 son los cuatro puntos de un cuadrado imaginario. El 3 una
diagonal con punto al centro, etc. Una persona anumérica puede, por eso,
ser un fullero consumado.

25 Existe una traduccion al castellano publicado por Paidos Ibérica con el titulo Espiritu y
Naturaleza a la que no hemos tenido acceso.

26 Debo al profesor Chet Bowers la sugerencia de explorar en el pensamiento de Gregory
Bateson la base de una vision intercultural del tema de la relacién con la naturaleza y al
profesor David Loy la intuicion de que esa exploracion debia basarse en el reconocimiento
de las “bendiciones” de la ciencia

27 En la corriente psicoldgica debida a Wolfgang Kohler se denominan Gestalt, palabra
alemana que corresponde a pattern.
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Tenemos, en suma, por lo menos, tres tipos de entidades matemadticas, es decir,
pasibles de operaciones matematicas. El actual (e historicamente determinado)
privilegio de los nimeros obedece a la jerarquizacién (no matematica) de
los niimeros y la computacion y su énfasis en la abstraccion encarnado en el
desarrollo privilegiado de la logica, que se asume como la unica estrategia
cognoscitiva.

Vias de acceso a las entidades
matematicas

Este marco conceptual permite derivar algunas observaciones respecto al
acceso y facilidad de operacion de esas entidades:

L. El acceso a los nimeros y al contar es un ejercicio de la razén
fundamentalmente. Las reglas y los algoritmos se basan en la logica,
mientras que la cantidad requiere una operacion material que es la
medida, es decir, la comparacion con una unidad que se asocia al
numero 1. Los patrones son mas diversos y su percepciéon compromete
varios sentidos tanto individualmente como en conjunto, pudiendo
requerir la totalidad del cuerpo como en la percepcion del ritmo. Otro
ejemplo notable son los tejidos andinos cuya confeccion supone una
compleja maestria de patrones, que no pasa necesariamente por contar.
La necesidad de contar aparece cuando se desea mecanizar la tarea,
sea por via de un manual de instrucciones o la construccion de una
maquina de tejer.

2. En principio, hay traducciones entre nimeros, cantidades y patrones.
De hecho, casi toda, si no toda, la actividad intelectual consiste en
esa traduccion: de patrones a numeros, de cantidades a nimeros
y de nimeros a patrones. Ilustremos esta afirmacién con algunos
ejemplos:
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i.  la actividad cientifica consiste en la conversion de cantidades
a numeros y su manipulaciéon para descubrir patrones en
estructuras y procesos. Las leyes que los gobiernan son patrones
que permiten la elaboracion de relatos sobre estructuras
temporales y espaciales (teorias) mediante la utilizacion, en
sus expresiones mas acabadas, de modelos matematicos. La
limitacion de la traduccion, en este caso, es que la validez de la
empresa se basa en la posibilidad de la medicion: la ciencia es
sélo aquello sobre lo que se puede medir.

ii. La traduccién de nimeros a patrones se puede ilustrar con el
ejemplo de la suma de los 100 primeros niimeros impares:

11

2]1+3=4=22
[B]1+3+5=9=32
[4]1+3+5+7=16=42

Aqui encontramos un patréon (regla o regularidad). La
percepcion de que la suma es el cuadrado del numero de orden
de la serie permite asegurar que la suma de los cien primeros
nimeros impares sera cien al cuadrado.

iii. El saber de las culturas tradicionales (orales) esta enteramente
basado en la percepcion de patrones. Lo que denominamos
sefla es la expresion de patrones de comportamiento del
clima, por ejemplo, adquirida mediante diversas formas de
fina conversacion (sintonizacion) con el pacha o mundo
local. Aunque se trasmite intergeneracionalmente, el saber es
recreado por cada quien de acuerdo a su vivencia y su propio
proceso de formacion. Particularmente impresionante es el
saber de los montaraces o bosquecinos quienes, en diversas
culturas, han desarrollado una forma de captacion que en inglés
se denomina “splash vision’, una percepcion instantanea de la
totalidad de la situacion que les permite sobrevivir en un medio
pleno de sorpresas. La percepcion de patrones compromete el
cuerpo entero. No hay aqui la especializacion de los sentidos ni
el privilegio de unos sobre otros.
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Desde el punto de vista cultural, el alfabetismo numeérico no
difiere esencialmente del alfabetismo letrado. Como bien
senala Paulos, las matemadticas tienen un punto de encuentro
con los relatos en su necesidad de interpretacion. La utilidad
de las matematicas como instrumento intelectual se prueba
en la posibilidad de vincular los niimeros con los patrones. Es
con base en la percepcion de patrones que se toman decisiones
sobre alternativas de accion.
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Conclusiones (preliminares)

Si la esencia de lo que se afirma aqui tiene algo de fundamento, las
consecuencias respecto a lo que hay que hacer para el aprendizaje
de las matematicas son muchas. La principal es que es necesario
repensar cuestiones basicas como la compartimentacion de las
disciplinas que se mantiene en la enseflanza escolarizada de todo
nivel, asi como la innecesaria superioridad que se atribuye al
pensamiento abstracto.

Otra pregunta fundamental es: ;para qué la educacion escolarizada?
Si es para ser competitivos en el mundo globalizado, es importante
plantearse elmodo de vida que ello implica. Hoy por hoy; ese proyecto
esta en cuestion y por razones practicas. De una forma u otra, todo
grupo cultural tiene inercias (o tradiciones) que les han valido para
“pasar la vida” Una transformacion que ignore esas inercias esta
condenada a “desempoderar” a los grupos humanos en los que se
aplica con la mejor intencién y voluntad. El cultivo de la diversidad
cultural es un mandato de los tiempos. Esto nos lleva a una pregunta
crucial. ;Qué podemos aprender unos de otros? O como lo expresa
el cuarto pilar del informe Delors: ;como aprendemos a convivir?
Creemos que para ello es vital valorar el aporte de cada cultura.

Si bien mi posicién es de un profundo cuestionamiento al valor
intrinseco de la ciencia y la técnica occidental que hoy se coloca en
la base del curriculo escolarizado, creo que su verdadero aporte ha
sido distorsionado como muestra su subordinacion a los apetitos
corporativos. Las bendiciones de la ciencia no se expresan en el lucro
y en la codicia. Asi lo testimonian sus auténticos exponentes. Pero
esta exploracion exige un desarrollo mayor que el que me permite
mi competencia.

Volviendo a las matematicas, nuestras culturas tienen un sofisticado
conocimiento ancestral que no se expresa ni puede expresarse en
los protocolos de otra cultura como la occidental moderna. Son
matematicas en, y para, la vida. Nos corresponde estar atentos a
sus expresiones y repensar nuestros curriculos con el respeto que
merecen.
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Capitulo IV

Una ventana abierta al paisaje
etnomatematico

Gustavo Esteva

Debo decir honestamente que no sé por qué estoy aqui. El afecto y un
compromiso politico compartido pueden contribuir a explicarlo, pero no del
todo. Primero, no tengo las credenciales apropiadas: no soy matematico, ni
etndlogo ni antropodlogo, no tengo maestrias ni doctorados, no sé cémo logré
colarme en un evento de tan alto nivel académico. Y hay algo peor: mi historia.

Mi abuela zapoteca no podia entrar en mi casa en la ciudad de México por
la puerta principal porque era india. Mi madre, como muchas personas de
su generacion, pensé que lo mejor que podia hacer con sus hijos era cortar
radicalmente cualquier conexién con nuestro pasado indigena. En mi casa
se hablaba de los indigenas como gente atrasada, analfabeta, tonta y ademas
mala, con la idea de que apenas viéramos a uno nos echdramos a correr. Pero
yo adoraba a mi abuela y de vez en cuando lograba que en vacaciones me
mandaran con ella a Oaxaca, el inico estado de México en que predominan
los pueblos indios, en donde ella tenia un puesto en el mercado principal de
la capital.
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Aunque tenia esa conexion afectiva, creci, fui formado y formateado como
un occidental, un occidentalizado, esa es mi formacidn, ese es el sello que
tengo. Pasé veinte afios de mi vida tratando de deshacerme de ese sello. Creo
que lo logré, creo que ya no soy un occidental, que logré descolonizarme.
Hace treinta afos me fui a vivir a un pequefio pueblo zapoteco a ocho
kilémetros de donde nacié mi abuela. Conozco bien la cultura zapoteca,
he tenido cargos en mi pueblo, tengo mi casa de adobe y tejas, tengo mi
milpa, produzco mi propia comida, estoy muy cerca de los zapotecos y
podria posar como uno de ellos. Por lo bien que los conozco, empero, sé
que no lo soy. Por tanto, no soy occidental ni zapoteco. ;Desde donde voy a
desenrollar mi rollo con ustedes, un rollo que tiene que ser evidentemente
intercultural, es decir, en esa tierra de nadie donde nadie puede estar?

Creo que esto no es un asunto personal, que no es solamente mi historia.
Creo incluso que comparten el predicamento buena parte de quienes
se dedican a ese abismo intelectual que se llama etnomatematicas. Mi
inclusion en ese territorio desconocido para mi se basa en la amistad. Me
siento apoyado por dos amigos queridos y cercanos que si son matematicos.

Hace mas de treinta afios estabamos platicando con Ivan Illich, que para
algunos de nosotros es el intelectual mas importante del siglo XX, sobre la
manera de desmantelar la idea misma de universalidad. Estabamos en eso
cuando Emmanuel Lizcano, el gran matematico espafol, nos interrumpié
y nos dijo: “Si, todo eso suena muy bien, pero dos y dos son cuatro en todas
partes’.

Habiamos defendido bien nuestros argumentos. Con Raimén Panikkar,
por ejemplo, habiamos sefialado que existen ciertas invariantes humanas,
ciertos rasgos que nos marcan como especie, que Nno somos pajaros,
manaties o changos, pero que no existen universales culturales. Habiamos
argumentado bastante sélidamente. Deciamos que incluso aquellos rasgos
que nos marcan como especie, el que todos respiremos, por ejemplo, se
percibe de modo diferente en distintos lugares y culturas. No se percibe lo
mismo el acto de respirar en el Artico, en los Himalaya, en Medellin y en el
Amazonas. Esto se aplica también a las cuestiones religiosas, catdlico, por
ejemplo, quiere decir universal. Habiamos argumentado muy claramente
lo que significa la universalidad, pero de nuevo aparecia la matematica
como su tltimo refugio.
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No era tan dificil rechazar la reivindicacion de universalidad en asuntos
que se pretenden universales, como los derechos humanos. Pero ;las
matematicas? j;Tenia razén Lizcano?

Hago corta una historia larga. A raiz de nuestras conversaciones, por
nuestra insistencia o necedad, Emmanuel se fue a China, se convirti6 en
especialista en matematicas chinas y también en la civilizacion china. A su
regreso escribi6 un texto muy conocido, que define claramente su posicion:
“Las matematicas de la tribu europea” (Lizcano 2006). Lizcano nos trajo
muy claras evidencias de que habiamos aprendido unas matematicas
locales, muy locales, pero que se nos hizo creer que eran universales. Mas
tarde, Lizcano nos ayudoé a recordar cémo una cultura estrictamente local
inventd lo universal, cémo salté de la tierra concreta, su tierra, a la tierra de
todos y como el salto se hizo herramienta de poder y de conquista.

En su texto, Lizcano presenta una hipdtesis fuerte.

Las matematicas, lo que suele entenderse como matematicas, pueden
pensarse como el desarrollo de una serie de formalismos caracteristicos
de la peculiar manera de entender el mundo de cierta tribu de origen
europeo. Por ser sus primeros practicantes habitantes de ciudades o
burgos, podriamos llamarles la ‘tribu burguesa’. Y a sus matematicas, ‘las
matematicas burguesas’. Esas matematicas burguesas en las que todos
(tal vez, sélo casi todos) hemos sido socializados reflejan un modo muy
particular de percibir el espacio y el tiempo, de clasificar y ordenar el
mundo.” (Lizcano 2006, 189-90).

Lizcano logra hacer evidente el caracter tribal de los conceptos basicos
de la ciencia occidental y denuncia esa universalidad por sus efectos
particularmente destructivos para los demas. Como ha dicho Michel
Serrés, “la razén que produce lo universal y las matematicas globales
procede del poder, la crueldad y la muerte. Es una razén dificil y vana,
cubre la tierra de cadaveres y se propaga como la peste” (Serrés 1994, en
Lizcano 2006, 21). Es injusta y peligrosa, imperialista y contagiosa desde
su nacimiento. Finalmente, ese gran etnomatematico que es Lizcano nos
muestra lo peligroso de este oficio, que no sélo desmonta las ilusiones de las
matematicas burguesas sino que saca el piso debajo de los pies de nuestras
maneras de pensar y de sentir.
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Pero aqui me trajo también otro amigo, un amigo muy cercano y muy
querido. Los israelies expulsaron de tierras palestinas a Munir Fasheh
cuando era muy joven. Fue a parar a Boston, en Estados Unidos, y tras una
serie de golpes de suerte acabd en Harvard, se tituld brillantemente con toda
suerte de maestrias y doctorados, se qued¢ alli y ascendié rdpidamente: lo
hicieron decano de su departamento, que era quiza el puesto mas alto al
que podia aspirar un arabe emigrado atin antes de Trump. Poco después
Munir se vio al espejo, empezd a ver como su imagen se desvanecia y
renuncié a todo privilegio. Tomé un avidn y regreso a vivir a Gaza, a su
Palestina. Sigue ahi viviendo y trabajando, sobre todo con jovenes. Hace
unos anos escribié un bello texto sobre sus 68 afios con las matematicas.
Escribe como se fue curando de todas las supersticiones modernas y cémo
trata de recuperar el sentido del ser y del bienestar.

Munir nos ha dicho una y otra vez que se niega a escribir una palabra
que no tenga conexién con una experiencia, incluso cuando cita historias
dichas por otros. Esto nace de una convicciéon que fue creciendo en ¢l
cuando descubrié las matematicas de su madre analfabeta y se dio cuenta
que ella habia formado un universo mientras el de Munir pretendia ser
universal. “No puedo pensar una palabra que tenga significado universal”,
dice Munir. “Las palabras que pienso son contextuales y casi siempre se
conectan a experiencias y acciones. Por eso no puedo pensar o ensefiar
matematicas fuera de contexto.” (Fasheh 2015).

Munir busca didlogos mutuamente nutritivos y quiere desintoxicarnos.
Todos necesitamos buscar comidas organicas para limpiarnos de los
alimentos procesados que nos intoxican. Tenemos que hacer lo mismo
con las palabras, dice. Nos hace falta limpiarnos de las palabras, ideas,
concepciones y percepciones dafinas mediante otras que nutran la
comprension mutua. De nada serviria que comiéramos comidas sanas y
cultiviramos ideas sanas si se quedaran adentro las toxicas. La digestion es
para el cuerpo como la comprension para la mente, dice Munir. Tenemos
que eliminar las sustancias toxicas del cuerpo y de la mente.

En vez de clasificar a la gente en educados y no educados, alfabetos o
analfabetos, Munir distingue entre los que viven de ilusiones y los que
comprenden. Una persona puede tener tres doctorados y vivir de ilusiones,
cree lo que le dicen, cree que los alimentos que venden en el mercado
alimentan, que los medios dicen la verdad, que el sistema de salud sana,
que los tribunales hacen justicia y que la democracia es democratica.
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Los dos mitos que nos enferman, sostiene Munir, es creer que somos
iguales, que nos pueden medir y comparar y la idea de sentirnos orgullosos
de obedecer a quienes tienen el poder.

Cuando me ensefiaron matematicas, me hicieron sentir mas inteligente que
otros y me premiaron con diplomas, empleos y titulos. Estaba muy orgulloso de
hacer exactamente lo que me ensefiaron. Alabanzas e ingresos me tenian bien
domesticado. Son virus muy peligrosos, destruyen nuestro sistema inmune
desde adentro, nuestro sistema inmune personal y comunal. (Fasheh 2015)

La nocién matematica de igualdad se aplica normalmente a las personas
y desde la Revolucién Francesa se considera una gran conquista. Asi se
corrompe nuestra percepcion. La inteligencia o el valor de una persona
no pueden medirse, cada una es tnica. Los grados o calificaciones a los
estudiantes o las evaluaciones de los profesores son como huellas mentales
o digitales que marcan a las personas, asi como se marcan los ganados y
los esclavos.

Vivimos bajo ocupacién en cuatro frentes: el econémico, el académico,
el eclesidstico y el estomacal. Los misioneros econémicos y politicos de
izquierda o de derecha nos convencen de entrar al estado democratico, que
es la forma politica del capitalismo. Los misioneros educativos nos exigen
acumular diplomas. Los misioneros religiosos presuponen que su religion
es la mejor o su dios el unico. Los misioneros alimentarios insisten en que
lo que venden alimenta.

Empecemos con este ultimo frente. Galeano, el poeta uruguayo, escribio
que en estos tiempos de miedo global quien no tiene miedo al hambre tiene
miedo de comer. Mil millones de personas se van esta noche a la cama con
el estdmago vacio, tienen hambre; y esta también el hambre de quienes
sienten el estdmago lleno, sienten que lo han llenado de alimentos, pero no
tienen nada dentro que los alimente. Todos los cuerpos de quienes estamos
en este salon estan intoxicados por todo lo que hemos estado comiendo,
tras comprarlo en el mercado.

Mi historia con las matematicas, dice Munir, es paralela a esas ocupaciones.
Encarnan algo que pretende ser moderno, mejor, universal y desplazan algo
que se califica de obsoleto, anticuado. Munir empez6 a sanar cuando se dio
cuenta que su madre sabia y practicaba las matematicas de una manera que
él no podia entender. Ese terremoto le permitié enfrentar el dispositivo que
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suplanta algo con raices en la vida de comunidad, de la cultura, con material
muerto y vacio. Se dedicé entonces a combatir palabras con significados
fabricados y a defender otras enraizadas y ricas. Recordaba siempre cémo
el drama empez6 cuando lo sacaron de un jardin real en que aprendian
matematicas con cosas vivas, para ponerlo en un jardin de nifos, rodeado
de cadaveres y abstracciones, y de ahi hasta el doctorado.

Para la educacién, como sistema de control y de competencia, las

matematicas tienen una importancia crucial. Imponen palabras cuyo

propdsito es controlar, distraer, deformar. Necesitan supersticiones y

ocultar su raiz. Los libros de texto de matematicas sefialan habitualmente

que el objetivo de aprender aritmética es conseguir precision mediante la

computacion pura. Esos textos casi siempre subrayan que “mientras menos
>

tenga que pensar el alumno menos errores cometera”. Los mejores alumnos
son los que se saben trucos para obtener la respuesta que el maestro espera.

Cuando Munir descubrié que su madre era una matematica analfabeta, al
hacer sus complicados célculos para coser la ropa de sus clientas, empez6
a salvarse de las supersticiones modernas y descubrié la pluralidad del
conocimiento.

Cortar en pedazos un rectangulo de tela y con eso armar un conjunto
adaptado al cuerpo de una mujer, dice Munir, lo que mi madre hizo
por cincuenta afos, estaba mas alld de mi posibilidad de comprension.
Mientras la geometria que yo ensefiaba tenia lineas rectas, rectangulos,
circulos o parabolas, ella hacia su propia geometria. Yo trabajaba con
figuras geométricas idénticas, ella nunca hizo dos vestidos iguales; le
bastaba una cinta métrica y una mujer real. Mis cosas tenian la precisién
del dogma, las suyas la precision de la flexibilidad. Yo creia que el
conocimiento era universal, el suyo era universo enraizado. Mientras las
matematicas escolares estan congeladas, siguen igual no importa lo que
pasen desde hace siglos, las de mi madre eran vivas en relacion real con
un ambiente local.

Regresaré mas tarde a Munir, pero quisiera decir que en realidad no estoy aqui
gracias a Emmadnuel Lizcano o a Munir Fasheh, dos grandes mateméticos.
Vengo gracias a un nifo totonaca que me hizo entender qué es lo que quizas
debemos discutir aqui. Hace unos afios estaba yo en una reuniéon con un
grupo de mujeres indigenas en Veracruz, un estado de México. Decian que
necesitabamos recuperar la memoria, la palabra y la resistencia.
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Cuando ibamos a la escuela, dijo una de ellas: “nos dijeron que nada
sabiamos, ni siquiera hablar porque no sabiamos espanol”. Pero los nifos
totonacos saben bien cudl es la palabra, el significado y la vivencia de la
vida. Nos quisieron ensefiar a leer, a escribir y a contar. Para ensefiar a
contar le dicen al nifio:

<« . b2 .~
« “Empieza a contar uno, y el nifio totonaco contesta:

<« .
« “Uno redondo o uno plano o uno como un palito o uno como
que se mete algo”

<« 4 . »
° No, no, es uno, nada mas es uno, no entlendes, €S uno.

« “Sipero es redondo como una naranja o es como un patito o es
donde se echa agua; uno no es uno, uno es muchas cosas que
puede ser uno o puede ser mas, uno que recibe, uno que abraza,
uno que se para, uno que se acuesta.

e “Uno es uno, no entiendes”

Nosotras decimos, dijo otra de las mujeres, que asi es como estan mutilando
la vida y nos estan marginando de nuestras experiencias, asi estamos
dejando de sentir. Nosotras creemos que esa escuela no nos ha ensefiado,
no nos ha permitido aprender a vivir juntos y estd vaciando al ser totonaco.

Y empezo6 la discusion. Se preguntaban si la escuela es un saber moderno
y el totonaco es un saber antiguo, o el saber de los pueblos es enteramente
moderno y lo que resulta arcaico es la escuela, porque no sirve para vivir.
Sentar a los nifios y niflas por doce o mds afios, viendo palabras y simbolos
sin sentido, y llamar a esto aprendizaje ha causado mucho dafo. Para
el conocimiento, para la sabiduria de los pueblos, es mas importante la
vivencia y el encuentro. A veces se juntan danzas de veinte comunidades
para aprender lo que se vive en la experiencia de danzar, en la experiencia
de aprender y reconocerse en la danza. Para eso no necesitan escuelas. La
vivencia dicen, no es lo que sabes sino lo que ya has sentido.

Pero necesitamos ir mas lejos. No basta reconocer que hay una variedad de
matematicas. Por la forma en que fuimos formateados desde que nacimos,
no podemos hablar de como miramos a Occidente porque Occidente
mira por nuestros ojos. Lo que hemos de reconocer es que esa forma de
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colonizacion se hizo tan profunda porque se arraigé desde un discurso
aparentemente irrebatible, imperativo, universal que se pretende el mismo
y valido para todo lugar, toda ocasion, toda época, todo momento, toda
circunstancia, un discurso ante el cual no queda de otra que agachar la
cabeza, un discurso en que no hay que razonar porque es la razén misma,
el discurso de la matematica.

Se trata ahora, creo que para eso estamos aqui, se trata de pensar aquello
que nos piensa, que esta en nuestra memoria, en la de todos los otros,
en cualquier cultura. Desde los primeros afios de escuela aprendemos a
asimilar las formulas matematicas, su logica y con ella se estructura nuestra
cabeza, la manera de pensar y construir categorias, la distincién entre lo
posible y lo imposible, toda la arquitectura logica del cerebro. (Lizcano
2006, 127).

Tenemos que mirarlo de frente. Todo lo que se arma en nuestras cabezas
se sustenta en algo que no necesita sustento, que se sostiene a si mismo,
la matematica. La resistencia solo puede empezar cuando se enfrenta con
serenidad una matematica otra. Es lo que hizo Lizcano al irse a aprender
matematicas chinas. Es lo que hizo Munir, profesor de matematicas, al
aprender matematicas de su madre analfabeta. Es lo que aprendi con el
nifio totonaca. De pronto, la identidad cobra sentido. Una nocidn fuerte y
dura, que todo el tiempo proyectamos en la realidad, se volvié de pronto
gelatina. La identidad sdlo existe en el pizarrén. Ningtn uno es igual a otro
uno en la realidad. No hay dos manzanas iguales. Ni siquiera dos botellas
de refresco de la misma marca, fabricadas en la misma maquina, son
realmente idénticas. El nifio totonaca tiene razoén, aunque le digan una y
otra vez que uno es uno. Tomemos en serio ese camino, lo que ustedes hacen
aqui al tomar en sus manos ese artificio diabdlico de la etnomatematica.

Los etnomatemdticos muestran sin dificultad los juegos diversos de
matematicas que encuentran en sus inmersiones culturales. Saben que cada
uno pertenece a una tribu y no puede extrapolarse a la otra. Saben que hay
tantas aritméticas como imaginarios, como maneras de imaginar, como
metéforas coherentes que se nos ocurran para las operaciones elementales.
(Lizcano 2006, 133). Descubren que unas funcionan para unas cosas y
otras para otras, que en una tribu se cuenta hasta el infinito y en otras se
detienen muy pronto, que unas sélo quieren trabajar con lo abstracto y
otras no quieren alejarse de lo concreto...
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Una vez puestos en ese camino, cuando nos atrevemos a hacerles caso a los
etnomatematicos, todo el edificio colonial en el cual hemos sido formados,
formateados, comienza a derrumbarse; aparece como una descomunal
mentira compartida, pierde todo sustento la nocién moderna y occidental
de la verdad como representacion. Esa nocion parte del supuesto de que
hay alld afuera algo real que se descubre con la mirada, particularmente
con la mirada cientifica y matematica que me permite representarlo en mi
cabeza. Ese terremoto intelectual puede llegar muy lejos. Es importante, por
ejemplo, reconocer que para el griego el ojo es el sentido fundamental, su
construccion mental gira en torno a la mirada. La palabra idea, en griego,
quiere decir “Yo vi”, una idea es lo que uno vio. Para Aristoteles, incluso, una
mirada puede representarse como un pene erecto que penetra en la realidad.
El pensamiento occidental parece construido en torno a la metéfora delaluz,
asociada con la vision: la ideologia de las luces, el iluminismo, los observables
cientificos, lo que se entiende por evidente, las demostraciones matematicas,
los descubrimientos cientificos... Pero otras culturas tienen énfasis en otros
sentidos. Para los tojolabales por ejemplo, la oreja es lo mas importante. Se
trata de escuchar. No tienen objetos en su construccion lingiiistica, todos
son sujetos, no hay yo y tu, sélo hay nosotros, se la pasan nosotreando. Para
aludir a los otros, en la busqueda del didlogo entre culturas, hemos aceptado
el término occidental de cosmovision, dos términos en uno que reflejan
una cierta manera de concebir el mundo. Lo que hemos estado llamando
cosmovision seria para los tojolabales cosmoaudicién, y lo mas probable es
que ellos y otros pensarian mas bien en cosmovivencia.

Tomemos incluso palabras del lenguaje ordinario, que parecen percepciones
espontaneas y naturales. Espacio, por ejemplo, es algo estrictamente
occidental y moderno. Nacié a mediados del siglo XVII con la geometria
analitica cartesiana. Los espacios pueden construirse, periféricos o ciclovias
se disefian en el espacio, presuponen que donde la gente se mueve, respira,
caga y duerme es un volumen abstracto y homogéneo que puede disefarse.
El espacio no puede olerse, tocarse, oirse o probarse, separa los sentidos. Pero
ese espacio no existio ni siquiera en fisica. Hasta la época moderna los mapas
subrayaban que las maneras de habitar no pueden compararse; habia lugar,
lo opuesto a espacio.

Otro concepto semejante es la velocidad. Los ecodisefiadores estan hablando
de calmar el trafico (mas despacio) y de “evaporar el trafico” (acabar con el
automovil); mientras unos abogan por comida rapida, ciudad rapida, autos
veloces, los otros abogan por comida lenta, ciudad lenta, movimiento lento.
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Aristoteles y Tomas de Aquino no sabian de movimiento, no conocian la
velocidad. De hecho no es posible conocerla, aunque puede medirse. Es
ajena a los sentidos, es una construccion cientifica: la relacién entre spatium
y tempus, la distancia en el tiempo. Galileo invento esta nocion fantastica,
que relaciona dos cantidades como si fueran de la misma especie. La ceguera
cientifica a lo inconmensurable es bien conocida; dividir metros entre
segundos y kilémetros entre dias es tan de sentido comin como multiplicar
manzanas por ajolotes. Si uno adopta la velocidad como punto de referencia,
el movimiento se homogeneiza, se reduce a algo meramente cuantitativo y
puedo comparar burros con piernas, coches con cucarachas.

Un concepto mas, necesidad. Cuando yo era chico, que no es hace tanto
tiempo como parece, la palabra necesidad so6lo tenia un uso. Cuando ibamos
a otra casa, mi madre me decia: “Cuando llegues le preguntas a tu tia donde
puedes hacer tus necesidades”. Las haciamos, no las teniamos; cagar era la
unica necesidad. Eso quiere decir que en el curso de mi vida he visto nacer
todas las que hoy llamamos necesidades. El hombre necesitado es una
creaciéon muy moderna, que nacié con el capitalismo y el modo industrial
de produccién. Se basa en un supuesto muy capitalista y moderno: que todos
somos la misma cosa, todos tenemos las mismas necesidades. Finalmente las
necesidades se definen en términos de bienes y servicios, de las mercancias
que se ofrecen en el mercado. Illich dijo alguna vez que en la sociedad de
consumo quien no es prisionero de la adiccion, la adiccion de comprar ciertos
objetos, es prisionero de la envidia, porque no puede comprar lo que otros
compran. Un profesional crea la necesidad y su satisfaccion.

Disefio, espacio, velocidad y necesidad, cuatro pilares tambaleantes sobre
los que se construyen los suefios modernos...que se han convertido en
pesadillas.

Puede llamarse didlogo a una simple conversacion y didlogo dialéctico a
una exploracion de entendimiento, entre dos o mas personas, basada en
la razén comun, en el intercambio de razonamientos elaborados con base
en conceptos y abstracciones compartidas. ;Cémo puede darse el didlogo
entre quienes no comparten racionalidad? La palabra didlogo significo
originalmente ir mds alla del logos, de la razén, del entendimiento,
trascenderlos.

Un didlogo dialdgico, como el que necesita practicarse en la relacion
intercultural, explora esa interaccion con base en la construccion simbdlica,
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trascendiendo el plano del logos, de la mera razoén, pero sin renunciar a ella.
Supone usar la razén, pero no solo la razén. No es la mera conciencia logica,
conceptual, reflexiva, epistemoldgica, objetiva o subjetiva. Tampoco puede
reducirse a un simbolo, representacion, metafora, imagen... Implica avanzar
a los elementos que dan transparencia al discurso, a lo que se dice, para llegar
a ver lo que se esta diciendo, aunque no podamos ver lo que permite ver. Se
encuentra en una condicién como la de la luz, que nos permite ver pero no
puede ser vista. En la percepcion convencional, la cultura se reduce a una mera
categoria, un concepto, la “logica”, 1a “filosofia” de un pueblo o un ser humano.
Aparece como una cosmovision, una filosofia de la vida, por lo que incluye una
antropologia, una sociologia, una teologia, una ontologia, una epistemologia,
una ciencia, una manera de hacer las cosas (know-how). Se puede incluso
hablar de una mitologia y de un sistema de creencias. Se enfoca asi la cultura
desde un angulo légico reflexivo con una esencia a ser definida.

Para el dialogo entre culturas necesitamos trascender este enfoque para tomar
en cuenta un estrato mas profundo y consistente que determina a toda cultura.
Es bastante real pero invisible; no puede traducirse a lo pensado, lo dicho, al
logos. Esta dimension o estrato es la matriz mitica, primordial o auténoma, la
realidad unificadora, integral, englobante. Es la fuente de cualquier sistema de
pensamiento y creencia y da coherencia no cientifica a todos los conocimientos
y creencias, no sélo dentro de cada cultura sino entre culturas.

Con este enfoque, la cultura no es solamente el mito subyacente de un pueblo,
sino el universo mitico en que vivimos. La clave de este didlogo intercultural
se encuentra en el escuchar. El escuchar es la puerta al didlogo, el cual, a su
vez, es fundamento de la convivencia, porque “al dialogar nos emparejan
las palabras escuchadas” (Lenkensdorf 2008, 43). Cuando nos disponemos
a escuchar “iniciamos un proceso transformador en nosotros, queremos
escuchar para averiguar quiénes son ellos y por esa via saber quiénes somos
nosotros.” (idem, 51).

Alguna vez el Comandante zapatista Tacho que decia dialogar no es
simplemente oir, sino estar dispuesto a ser transformado por el otro, la
otra. El didlogo no es posible si los dialogantes no se escuchan mutuamente.

Escuchar trascendiendo al logos conduce al hacer y es ahi, en la practica, en

donde finalmente puede tener lugar el didlogo intercultural. A final de cuentas,
no es simple didlogo de saberes, sino didlogo de vivires.
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Es la hora de escuchar a Orlando Fals, ese gran colombiano que en 1970
anticip6 la idea de una ciencia popular y quince afios después subrayo
la necesidad de incluirla “en la ciencia de emergencia o subversiva para
dinamizarla politicamente y dejar oir su voz.” (Fals 1970).

Desde 2008 una red de pensadores activistas abordaron las maneras
y lugares en que “las insurrecciones de saberes subyugados... estan
agrietando ya el patréon dominante de saber/poder y descentran y retan
el sistema académico en su busqueda de nuevas metodologias, nuevas
epistemologias, nuevas ontologias” (Leyva y otros 2015, 26).

Hemos de repasar todas nuestras palabras. Boaventura de Sousa Santos ha
tenido mucho éxito en su campana de construir una epistemologia del Sur.
Compartimos su camino, pero debemos de preguntarnos por qué apelar de
nuevo al griego para plantear lo que queremos. Y si persistimos en acudir
a términos griegos para referirnos a las diversas formas de conocer, por
la medida en que estamos formados dentro de ellos, podemos contrastar
epistemey techné. El conocimiento epistémico es l6gico, analitico, articulado,
universal, cerebral, tedrico, verificable, impersonal, internamente igualitario
y externamente jerdrquico. Tiene como cimiento un conjunto de verdades
autoevidentes que funcionan como axiomas, los cuales constituyen la base
de todo el ejercicio cientifico y la forma occidental de conocer.

Techné, en cambio, implica intuicion, integralidad, formas implicitas
contextuales, emocionales, practicas, personales, internamente jerarquicas
y externamente pluralistas. Tiene como cimiento la experiencia y la
autoridad de quienes saben, como los sabios que estaran en este congreso.
(Ver Marglin 2000). Como fechné parece mas cercano a nuestras maneras
de conocer, quiza deberiamos estar pensando que en vez de libros de texto
deberiamos estar pensando en libros de contexto.

La insurreccién actual de los saberes subyugados pueden llevarnos aun
mas lejos. Foucault llama genealogia al acoplamiento de los conocimientos
eruditos y las memorias locales, acoplamiento que permite la constitucion
de un saber histérico de lucha y la utilizacién de este saber en las practicas
actuales. No se trata de retornos positivistas sino de anticiencias. Tampoco
se busca exaltar la ignorancia o hacer prevalecer la experiencia sobre el saber.
Se trata de una auténtica insurreccion de los saberes. (Foucault 2000, 22 y 23).
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Me detengo en cada palabra. Acoplamiento, no fusion, integracién o mucho
menos absorcién y dominacién de unos conocimientos por los otros; se
acoplan, se ponen unos junto a los otros. Saberes eruditos, es decir, los
conocimientos formales, los de los textos. Saberes empiricos, los que tiene
la gente, de las mas diversas procedencias y calidades. Acoplados, forman
saberes historicos de lucha. Lo histérico no es simplemente que transcurran
en el tiempo. Es reconocer que no hay un modo tnico y permanente, que
el saber se va construyendo y descubriendo en cada momento y contexto.
No existen modelos permanentes que podamos llevar de un lado a otro y
predicar en la escuela como la verdad.

Hemos siempre de ubicarnos en contextos politicos concretos. Saber
histérico de lucha. No podemos ser neutrales. La pretension de neutralidad
es una toma de posicion. Tenemos que reconocer que estamos en guerra y
en una guerra nadie puede ser neutral. No me refiero, obviamente, a la de
aqui y sus acuerdos; me refiero a la cuarta guerra mundial. No ocurre alla
afuera, en algtn lugar lejano. Es la primera guerra total de la historia. Esta
en las calles, en las plazas, en nuestras computadoras, en nuestros teléfonos,
en nuestras recamaras y en todas partes.

El modo capitalista de produccion fue siempre guerra contra la subsistencia:
nacid y crecié privando de sus medios de produccién a quienes de ellos
vivian, para forzarlos a ser fuerza de trabajo. En el momento actual, el
capital busca aun liquidar nuestras formas de subsistencia autdnoma, hasta
las mds intimas y caseras. Pero ha creado una nueva clase de personas: los
desechables. Se trata de una novedad historica.

La existencia de una poblacién “sobrante” forma parte de lalégica de operacion
del régimen capitalista de produccion. Una constante reserva de personas y
materiales que no se ocupan es lo que permite al capital funcionar de acuerdo a
sunaturaleza, al revés de cualquier sociedad humana. Enlaactualidad, ante una
acumulacion capitalista sin precedente, hay algo que tampoco tiene precedente.
La logica del sistema sigue requiriendo que exista esa poblacién “sobrante”,
pero ahora se ha generado ademds una franja enteramente prescindible,
auténticamente sobrante, una franja de la poblacién que no cumple ya ninguna
funcion para el sistema y que por tanto resulta prescindible.

No es posible ser neutral en esta guerra. Somos combatientes en alguno de
los bandos, entre otras cosas porque no sabemos cuando se nos colocara
entre los desechables.
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A medida que el modo de produccién capitalista se convierte en modo de
despojo, el estado-naciéon democratico se convierte en un obstaculo. El libre
mercado requeria una fachada democratica. El despojo necesita ejército,
policia y paramilitares, como bien se sabe en Medellin, para que opere
libremente la cleptocracia de inclinacion fascista encaramada al gobierno
en todo el mundo.

Estamos expuestos a la violencia que llega de todas partes, pero también a la
que se ve entre nosotros, entre nifos, entre hermanos, entre comunidades,
entre compaiferos y colegas. Quiza la mas terrible de todas las violencias que
padecemos hoy es la que tenemos internalizada y que aparece a la menor
provocacion, en medio de esta guerra. Vivimos envueltos en relaciones
crueles y autoritarias con amantes, amigos y colegas y todo esto se da en
grados inenarrables de degradaciéon humana. Ante la encrucijada mas
grande de la historia, cuando sabemos que no se puede seguir por el mismo
camino, un camino que pone en peligro la supervivencia de la especie
humana e incluso del planeta. En una coyuntura en que la destrucciéon
natural va acompaiiada del deslizamiento a la barbarie en las relaciones
sociales y a una actualizacion criminal de todos los fascismos, necesitamos
aliarnos a las iniciativas y los movimientos sociales que no solo resisten ese
proceso, sino que han encontrado que la mejor manera de resistir, quizd la
unica, es crear un mundo nuevo.

Pienso que este es el lugar apropiado para decir esto. Atreverse con la
etnomatematica es ante todo, un acto de rebeldia. Ivan Illich y Matias
Krieger nos mostraron hace tiempo cémo Bach matematizé la musica.
(Illich y Krieger 1997). Rudolph Zur Lippe nos mostré cémo se matematizé
el lenguaje, el lenguaje moderno, todo el lenguaje. Estamos matematizados.
Ha llegado el momento de rebelarnos.

Finalmente, ya sé por qué estoy aqui. No conozco mi mito, la matriz mitica
en que estoy inserto. Sé que no es la occidental que desmantelé. Sé que
no es la zapoteca, nunca lo fue. Pero sospecho que alla dentro de mi se
ha estado formando una matriz mitica pluralista, como la de algunos
etnomatematicos.

Ojala.

Muchas gracias.
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Epilogo N
El uno desbordado?®

Alberto Arribas Lozano

sPor qué tendriamos que envolver nuestros muchos con el «uno»
que trae a su paso tanto veneno?

William James®

En su libro Lo que cuento no es mi cuento. Cultura andina y tradicion oral, el
escritor Alfredo Mires (1996: 38) incluia estas palabras de Don José Isabel
Ayay, comunero de Cajamarca,

Nosotros decimos suk en quechua para decir nimero uno, pero
no es un uno solito: también dice otro. O sea, que es uno pero
con su parejita. No esta solito uno, no se puede solo; es con su
otro. Todo esta con su pareja. [...] No hay el uno solititito: hay
varios, hay varios.

El 1 andino, huk o suk, no es exactamente igual al nimero 1 del sistema
decimal, no son equivalentes. Son cualitativa y cuantitativamente diferentes.
El 1 andino no es uno solito, también dice otro.

Como vimos, aqui cada entidad/persona - en este caso, la persona-
nimero suk — va con su pareja, co-existe, camina junto y con su par
complementario (hay otra palabra, chulla, para designar al 1 desparejo,

28 Tomado del libro Interculturalidad, crianza de la diversidad epistémica y didlogo de
saberes. Apuntes sobre el pluriverso. Alberto Arribas. PRATEC, Lima, 2021

29 En el libro Un universo pluralista. Filosofia de la experiencia, publicado en 2009 y que
recoge una serie de conferencias dictadas por William James en la primavera de 1908 en
Oxford.
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desigual, desequilibrado, impar, asimétrico). A su vez, cada elemento de
un par, y el par en su conjunto, se abren/derraman mas alla de si mismos
en una multiplicidad de conexiones.

Toda persona, humana o mas que humana, es heterogénea, una comunidad/
tejido de relaciones, un ayllu. La unidad minima del mundo no es el 1. Nada
ni nadie es solamente igual a si mismo, auto-contenido, independiente.
Para esta mirada el individuo moderno es una ficcién, una reduccién al
absurdo. No hay el uno solititito: hay varios, hay varios.

Lo que importa no es saber a cuanto corresponde entonces exactamente el
1/huk andino, esa pregunta no tiene demasiado sentido en este contexto.
Lo importante es saber que no equivale al 1 decimal. Es mas que uno, pero
tampoco es igual a dos porque su otro también es mas que uno. Es otra
cosa. Es un uno que desborda al uno, un uno desbordado.

Aqui aparece el problema de la traduccion. Cuando las escuelas ensefian
los numeros en quechua, y dicen tan solo que huk equivale al 1 decimal
sin explicar ni contextualizar la diferencia entre ambos, se produce lo
que PRATEC llama bilingiiismo monocultural. En un proceso de este
tipo la episteme occidental se impone sobre la andina, que resulta una
vez mas invisibilizada, silenciada. Es una operacioén, consciente o no,
de recolonizacién: ensefiar una lengua, pero vaciada/expropiada de su
singularidad ontoldgica y epistémica. De este modo se agrede al idioma,
se le fuerza a decir cosas que no quiere decir, y en ese trayecto se pierden el
corazény el anima de los conceptos, el sentido de las palabras, su particular
conexion/vibracion con el mundo.
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La diversidad de comprensiones de la vida que se expresan a través de algo
tan sencillo, y a la vez tan denso en matices, como es la diferencia entre el
huk andino y el 1 decimal queda borrada, siempre a favor de la episteme
dominante, y de esta manera los saberes propios de las comunidades
contindan siendo erosionados.

Esta es una cuestion fundamental en los debates sobre lenguas e
interculturalidad. Si el huk andino se traduce sin mds como 1, el dialogo
de saberes es imposible; ahi seguimos en el plano del mondlogo y el
monocultivo mental. Criar la diversidad epistémica exige explorar otros
caminos, abrir conversaciones entre mundos diversos sin negar/aplanar
sus diferencias, ensayar encuentros pluriversales.
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